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4.4.3. Mechanizm hamowania
Ogo6lna charakterystyke hamulcéw przedstawiono w rozdziale 2 i schematycznie poka-
zano na rysunku 2.32.

W ciggnikach rolniczych hamulce stosuje sie tylko na kotach tylnych. Elementy hamo-
wane sa bezpoSrednio mocowane na polosiach tylnego mostu. Dzieki mozliwosci nieza-
leznego oddzialywania na lewe i prawe koto hamulce moga by¢ wykorzystywane do
ulatwienia skretu. W ciggnikach rolniczych stosuje sie hamulce cierne, ktére dzieli sie na
szczekowe i tarczowe., W zaleznosci od sposobu przenoszenia sit z pedatu hamulca na
element cierny stosuje sie hamulce mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne.

Hamulce szczekowe i hamulce tarczowe 53 najczesciej stosowane w ciagnikach
rolniczych. Hamulec szczekowy sterowany mechanicznie (rys. 4.34) sktada sie z beb-
na hamulcowego 1, szczek hamulcowych 19 z okladzinami ciernymi 21, krzywki roz-
pierajacej szczeki 2 i mechanizmu dzwigni uruchamiajacych hamulec. Naciskane pe-
daty hamulca 11 i 12 przez cigglo 6 i dzwignie 4 obracaja rozpieracz krzywkowy 2
irozsuwaja na zewnatrz szczeki hamulcowe 19, ktérych okladziny cierne 21 dociska-
ja do wewnetrznej powierzchni bebna hamulcowego 1. Przeciwlegte kornice szczek sa
osadzone obrotowo na sworzniach. Rozchylane rozpieraczem szczeki tra okladzing
0 obracajacy sie z p6losia beben hamulcowy, a powstata sila tarcia przeciwdziata ru-
chowiizmniejsza predkosc obrotowa kota jezdnego. Po zwolnieniu nacisku na pedal
hamulca sprezyna 20 Scigga ukiad dzwigniowy, a sprezyna 15 szczeki do potozenia
zluzowanego (jak na rysunku). Reczna dzwignia 17 stuzy do zahamowania pojazdu
ha czas postoju.

Rys. 4.34. Mechaniczny szczekowy
uktad  wruchamiania  hamuleéw:
a) schemat, b) rysunek pogladowy;
1 - beben hamulcowy, 2 - krzywka
rozpierajaca, 3 - walek krzywki,
4 - dzwignia watka, 5 - sprezyna amor-
tyzujqaca, 6 - cigglo, 7 - nakretki regula-
= cyjne, 8 - widelld, 9 ~ diwignia osi,
10 - 0s obrotu pedatow, 11 - pedat pra-
wy, 12 - pedat lewy, 13 - Sruba mocujg-
ca pedat do osi, 14 - zapadka taczgca
pedaly, 15 - sprezyna Sciggajaca szcze-
ki, 16 - zgbatka, 17 - reczna dfwignia
hamulca postojowego, 18 - zapadka
hamulca postojowego, 19 - szczeka ha-
mulca, 20 - sprezyna powrotna pedaty,
21 ~ oktadzina cierna

W hamulcach mechanicznych sterowanych hydraulicznie (rys. 4.35a) szczeki 5 s
rozpierane zminiaturyzowanym sifownikiem hydraulicznym 4 (popularnie zZwanym
cylinderkiem hamulcowym, rys. 4.35¢), polaczonym z pompg hamulcowsa 2. Nacisnie-
cie pedatu hamulca uruchamia ttok pompy & (rys. 4.35b) i wytworzone ciénienie plynu
hamulcowego jest przekazywane do rozpieracza hydraulicznego 4.
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Rys. 4.35. Hydrauliczny ulktad hamulcowy: a) schemat, b) pompa hamulcowa uktadu dwuobwo-
dowego, c) rozpieracz hydrauliczny; 1 - zbiorniki na phyn hamulcowy, 2 - pompa hamulcowa,
3 ~ przewéd hamulcowy, 4 - rozpieracz hydrauliczny, 5 - szczeki, 6 - pedal hamulca zasadnicze-
80, 7 - reczna dZwignia hamulca postojowego, 8 - tiok pompy, 9 - kosicéwka do przewodu zasi-
lajgcego pompe, 10 - pompa zasilajgca sitowniki hamulcéw kot tylnych, 11 - zawér odpowie-
trzajqcy, 12 - plywajqcy thok pompy, 13 -~ pompa zasilajgca hamuleéw kol przednich, 14 - Sruba
ograniczajgca skok toka plywajgcego, 15 - zawér przepustowy, 16 - zawér zwrotny, 17 - cylin-
der, 18 - uszczelka, 19 - Hoczek, 20 - nakretka do regulacyi luzu migdzy szczekq a bebnem hamul-
ca, 21 - trzpien rozpierajacy szczeki, 22 - tarcza uszczelki, 23 ~ sprezyna rozpierajgca

W obydwu rozwigzaniach wartosé sily tarcia (hamujacej) jest Zwigzana z sita naci-
sku na pedat hamulca. Podczas hamowania ciezszych agregatow dziatanie takich ha-
mulcéw moze by¢ mato skuteczne. Dlatego w ciggnikach ciezszych sg stosowane ha-
mulce tarczowe, ktorych konstrukcja umozliwia stosowanie wiekszych powierzchni
ciernych i wiekszych naciskéw jednostkowych, prowadzacych do skuteczniejszego
dziatania hamulca.

W hamulcach tarczowych (rys. 4.36) elementami hamujacymi s tarcze cierne 9 za-
mocowane na pétosiach 6. Nacisnigcie pedatu hamulca jest przekazywane za posred-
nictwem ukladu dzwigniowego do dwach tarcz dociskowych 8, powodujac ich przesu-
niecie w przeciwnych kierunkach. Miedzy tarczami (w ukoénych zaglebieniach) znaj-
duja sie kule rozpierajace 7. Podczas przesuwania si¢ tarcz kule przemieszczajg sie do
plytszej czesci zaglebien (rowki tasolowe), powodujac odsuniecie tarcz na boki i doci-
skanie obracajgcych sie z polosia tarcz ciernych do nieruchomej obudowy hamulca. Po-
wstajaca sila tarcia hamuje ciggnik. Jezeli nacisk na pedat hamulca zostanie zwolniony,
to ukfad sprezyn przesuwa tarcze dociskowe do potozenia zluzowanego. W ciggnikach
cigzkich i samojezdnych maszynach rolniczych stosuje sie tarczowe hamulce mokre,
zanurzone w oleju.
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Rys. 4.36. Schemat i zasada dzialania hamulca tarczowego: 1 - pedat hamulca, 2 - pompa ha-
mulcowa, 3 - zbiormik plynu hamulcowego, 4 - cylinder hamulcowy, 5 - ciegto dzwigni recznej,
6 - potos, 7 - kulka rozpierajgea, 8 - tarcze dociskowe, 9 - tarcze cierne

Nacisk na tarcze hamulcowe moze by¢ wywierany przez rozpieracze hydrauliczne,
ktérych skutecznosé dziatania jest znacznie wieksza niz uktadéw sterowanych dzwi-
gniami mechanicznymi,

Aby zmniejszy¢é obciazenie operatora i zwiekszy¢ skutecznos¢ hamowania, nacisk
na pedaly hamulcowe jest wspomagany uktadem pneumatycznym, ktéry jest wyko-
rzystywany do hamowania przyczep i przyczepianych maszyn rolniczych.

Sterowanie i rozwigzania techniczne ukladéw hamulcowych sa ciggle doskonalone.
W uktadach hamulcowych stosuje sie systemy antyblokujace (ABS) i regulacji sity ha-
mowania. Korekgja sity hamowania moze by¢ indywidualna (IR), modyfikowana regu-
lacja osi (MAR) i modyfikowana regulacja stron pojazdu (MSR). Jesli uklad regulacji
oddziatuje na zasilanie silnika, to elekironiczny uklad sledzenia predkosci két zapobie-
gajacy poslizgom jest oznaczony jako ASR.

Najbardziej zaawansowane elektroniczne systemy bezpieczenistwa jazdy zbierajg
informacje o przetozeniu ket skretnych, przyspieszeniach poprzecznych i kierunku sity
poprzecznej (poslizg boczny). W wyniku analizy komputerowej chwilowego stanu po-
jazdu i wystgpienia odpowiedniej reakdji sit na poszczegolnych kolach zapewniona jest
stabilizacja ruchu pojazdu (ESP).

Rodzaj hamulcéw, ich skutecznosé dziatania i inne wymagania s normowane pra-
wem o ruchu drogowym, ktérego nalezy bezwzglednie przestrzegac.

Obstuga mechanizmu hamowania jest bardzo wazna ze wzgledu na bezpieczeni-
stwo pracy i ruchu drogowego. Kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy nalezy do-
kiadnie sprawdzi¢ stan i dziatanie hamulcéw. Kontrola mechanizmu powinna obej-
mowac zarowno ogledziny zewnetrzne ukladu, jak i prébe hamowania. Dziatanie ha-
mulcéw na kola powinno by¢ jednoczesne i skuteczne. Dzialanie hamulcow glow-
nych sprawdza sie na réwnej, suchej i twardej nawierzchni (asfalt, beton), a hamulca
recznego na pochylosci. Nalezy zwracaé szczegblng uwage na stan polaczeri uktady
dzwigni i ciegiet, czy nie wystepuja luzy wskazujace na ich nadmierne zuzycie lub
rozregulowanie. W hamulcach sterowanych hydraulicznie odpowiednia ilosé ijakosé
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plynu hamulcowego wypelniajgcego uklad istotnie wptywaja na dzialanie mechani-

zmu. Uklad hydrauliczny (pompa, przewody, cylinderki hamulcowe) musi by¢

szczelny. Nalezy sprawdzaé, czy w zbiorniczku znajduje sie odpowiednia iloé¢ ptynu

hamulcowego. W razie stwierdzenia obnizenia poziomu plynu trzeba okreéli¢ przy-

czyneg ubytku i usungé usterke. Uzupelniajac plyn w ukladzie, nalezy zwrécié uwage

na jego gatunek, gdyz nie wszystkie plyny hamulcowe mozna ze soba miesza¢. Gatu-

nek plynu, znajdujacego sie w ukladzie hamulcowym pojazdu, jest podawany w in-

strukgji obstugi. W sprzedazy znajduja sie nastepujace ptyny hamulcowe produkcji

krajowej:

= DA - przeznaczony do hamulcéw szczekowych,

s R3/205 - przeznaczony do hamulcéw tarczowych,

= DOT 3 i DOT 4 - przeznaczone do hamulcéw tarczowych. (Ptyn R 3/205 jest mie-
szalny z ptynami DOT 3 i DOT 4).

Pytania kontrolne i zadania do wykonania

Scharakteryzuj mechanizry jezdne stosowane w ciggnikach.
Rozpoznaj opony na podstawie ich oznakowania.

Scharakteryzuj mechanizmy kierowania stosowane w ciggnikach.
Wykonaj pomiar zbieznosci kot przednich ciggnika.

Omow dziatanie uktadu hamulcowego.

Rozpoznaj rézne rodzaje hamulcéw na podstawie ich modeli.

Wymien systemy bezpieczeristwa stosowane w uktadach hamulcowych.
= Wymien czynnoséci obstugowe mechanizmu hamowania.
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4.5. Ulkdady hydrauliczne i pneumatyczne oraz urzadzenia zaczepowe w ciagniku

4.5.1. Podnos$nik hydrauliczny i urzadzenia zaczepowe ciaggnika
Podnosnik hydrauliczny (patrz rys. 3.1) stuzy do zawieszania narzedzi i maszyn na
ciggniku, zmiany ich polozenia z transportowanego na robocze i odwrotnie, regulacji
glebokosci pracy i ustawienia w stosunku do powierzchni pola. W ciggnikach lekkich
iérednich podnosénik jest umieszczany z tytu ciggnika. W podnosniku hydraulicznym
rozréznia si¢ uklad hydrauliczny i dzwigniowy uklad zawieszenia. Gléwnymi ele-
mentami ukladu hydraulicznego sa pompa oleju 1, zawor sterujacy (rozdzielczy) 2
i sifownik hydrauliczny 6 (rys. 4.37). Dzialaniem podnosnika kieruje zawér rozdziel-
czy, sterujacy przeptywem oleju pomiedzy pompag a sitownikiem. W zaleznosci od
ustawienia zaworu rozdzielczego mozna uzyskac¢ podnoszenie, opuszczanie lub po-
lozenie neutralne podnosnika oraz dzialanie dociazajace 0§ tylng ciggnika od masy
narzedzia. Ttoczysko sitownika jest polaczone z dZwigniowym ukladem zawiesze-
nia zlozonym z ramion podnoénika 7, dwéch wieszakéw 8, dwéch ciegiet 9 i tacznika
gérnego 7. Narzedzia i maszyny rolnicze sa zawieszane na ciagniku za posrednic-
twem dwéch ciegiet 9ilacznika 10, tworzacych trzy punkty - stagd nazwa trzypunk-
towy uklad zawieszania, oznaczany skrétem TUZ. Wieszaki i facznik majg regulo-
wang dlugosé. Umozliwia to prawidlowe ustawienie narzedzia (poziomowanie po-
przeczne i podiuzne) podczas pracy. Podczas wykonywania prac polowych podno-
$nik hydrauliczny umozliwia regulacje glebokosci pracy narzedzi i maszyn zawie-
szonych na ciggniku.



