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1. WPROWADZENIE

Poradnik bgdzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy i ksztaltowaniu umigjgtnosci
w zakresie eksploatacji maszyn do zbioru roslin okopowych.

W poradniku zamieszczono:

- wymagania wstgpne — wykaz niezbednych umiegjgtnosci i wiedzy, jakie powinienes miec
opanowane przed przystapieniem do realizacji tej jednostki modutowej,

- cele ksztalcenia — wykaz umiegjgtnosci, jakie uksztaltujesz podczas pracy z tym
poradnikiem,

- material nauczania — zawiera wiadomosci teoretyczne niezbedne do opanowania tresci
jednostki modutowej, umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do wykonania ¢wiczen,

- pytania sprawdzajace wiedze potrzebna do wykonania ¢wiczenia,

- ¢wiczenia, ktére zawiergja wykaz maszyn, materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnego do
realizacji ¢wiczenia,

- sprawdzian postepdw,

- gprawdzian osiagnig¢ — zestaw zadan. Pozytywny wynik sprawdzianu potwierdzi
osiagnigcie zalozonego poziomu wiedzy i umiejgtnosci z zakresu tej jednostki
modutowe,

- wykaz literatury.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.
Jednostka modutowa ,, Eksploatacja maszyn do zbioru roslin okopowych”, ktorej tresci teraz
poznasz jest jednym z elementébw modutu ,Eksploatacja maszyn, narzedzi i urzadzen
rolniczych”.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢c regulaminéw, przepisdw

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

3



723[03].21
Eksploatacja narzedzi, maszyn
i urzadzen rolniczych

|

I

!

!

723[03].21.01
Eksploatacja maszyn
i narzedzi do uprawy
roli

723[03].21.02
Eksploatacja
siewnikéw i sadzarek
oraz narzedzi do
upraw
miedzyrzedowych

723[03].21.03
Eksploatacja maszyn
i urzadzen do
nawozeniai ochrony
roslin

723[03].21.04
Eksploatacja maszyn
i urzadzen do zbioru
zielonek

A 4

A 4

A 4

723[03].21.05
Eksploatacja maszyn
do zbioru zbéz

723[03].21.06

Eksploatacja
maszyn do zbioru
roslin okopowych

723[03].21.07
Eksploatacja urzadzen
stosowanych
w budynkach
inwentarskich

723[03].21.08
Organizowanie
transportu
w gospodarstwie
rolnym

A

4

723[03].21.09
Wykonywanie
zabiegbw
agrotechnicznych

Schemat uktadu jednostek modutowych

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

4




2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— postugiwaé si¢ podstawowymi pojeciami i terminami z zakresu techniki rolniczej,

— postugiwaé si¢ dokumentacja techniczna,

— rozroznia¢ podstawowe elementy konstrukcji maszyn i urzadzen,

— rozrézniaé podstawowe materiaty eksploatacyjne,

—  korzysta¢ z katalogOw, instrukcji i innych zrédet informacii,

— uzytkowa¢ komputer,

— postugiwaé si¢ podstawowymi narzedziami monterskimi,

— stosowat ogblne przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarows i ochrony srodowiska,

— stosowat zasady wspobipracy w grupie,

— uczestniczy¢ w dyskusji i prezentacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— scharakteryzowa¢ metody zbioru ziemniakdw i burakow,

—  wyjasni¢ wymagania agrotechniczne stawiane maszynom do zbioru roslin okopowych,

— scharakteryzowat sposoby niszczenia fecin,

— scharakteryzowa¢ budowg, zasadg dziatania i regulacje kopaczek,

—  obstuzy¢ kopaczki do ziemniakow,

— scharakteryzowa¢ budowe, dziatanie i zasady regulacji kombajnébw do zbioru
ziemniakow,

—  obstuzy¢ kombajn do zbioru ziemniakoéw,

— wykonat naprawe i konserwacje kombajnu do zbioru ziemniakéw,

— scharakteryzowa¢ maszyny do zbioru burakéw,

— scharakteryzowaé budowe, dziatanie i zasady regulacji kombajnéw do zbioru burakéw,

—  0obstuzy¢ kombajn do zbioru burakéw,

— wykonat naprawe i konserwacje kombajnu do zbioru burakoéw,

— scharakteryzowa¢ budowe maszyn do wieloetapowego zbioru burakéw,

—  zastosowa przepisy bhp podczas obstugi maszyn do zbioru okopowych.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Budowa, dzialanie, regulacje i zasady obslugi maszyn do
zbioru ziemniakow

4.1.1. Material nauczania

Zbior ziemniakdéw jest zabiegiem trudnym. Trudnosci te zwiazane sa ze zmiennoscia
warunkow srodowiska, w ktorym rozwijaja si¢ ziemniaki oraz z ich cechami fizycznymi.

Kopiac ziemniaki, podkopujemy znaczne ilosci gleby, ktérel stosunek wagowy do plonu
ziemniakOw wynosi ok. 40:1 + 60:1. Uwzgledniajac ponadto roznorodnos¢ i zmiennos¢ cech
srodowiska, tzn. rézny stopien wilgotnosci, zachwaszczenia, zakamienienia i przesiewalnosci
gleby, otrzymamy pierwsza grupe trudnosci przy zbiorze ziemniakow. Nastgpna trudnosé
spowodowana jest cechami fizycznymi ziemniakow, takimi jak:

- wrazliwos¢ ziemniakdw na uszkodzenia mechaniczne,
- podobienstwo ksztaitow i wielkosci ziemniakow do ksztattu i wielkosci kamieni i bryt
ziemi.

Trudnosci te maja wplyw na poziom wymagan agrotechnicznych stawianych maszynom
do zbioru ziemniakdw. Do wazniejszych wymagan stawianych kopaczkom do ziemniakéw
nalezy zaliczy¢:

- zbior catych ziemniakow, wsrdd ktorych liczba ziemniakéw uszkodzonych nie powinna
przekracza¢ 4% plonu,
- doktadnos¢ zbioru, przy stratach nie przekraczajacych 4% plonu na glebach tatwo

odsiewalnych.
Do wazniejszych wymagan stawianych kombajnom do ziemniakéw nalezy zaliczy¢:
- Cczystos¢ zbioru, zanieczyszczenia ziemniakOw ziemia, kamieniami i resztkami

roslinnymi nie moze przekracza¢ 15% plonu na glebach trudno odsiewalnych, 10%
w przypadku gleb tatwo odsiewalnych, w tym zawarto$¢ porostu nie powinna
przekracza¢ 1%,

- straty bulw o wymiarach wigkszych niz 25 mm nie moga przekracza¢ 0,8 t/ha,

- masa ci¢zko uszkodzonych bulw nie moze przekraczac 3%, srednio uszkodzonych
— 8%, a lekko uszkodzonych — 15% masy plonu. Za uszkodzenia ci¢zkie uwaza si¢
uszkodzenia bulw na glebokos¢ powyzej 5 mm, uszkodzenia srednie na giebokosc
1,75 mm i uszkodzenia lekkie ponizej 1,7 mm. Jako uszkodzenia przyjmuje si¢ nie tylko
rany miazszu, lecz takze jego zaczernienia powstate w wyniku uderzen o kamienie lub
CzesSCi maszyny.

Maszyny do zbioru ziemniakéw powinny mie¢ duza wydajnos¢, wysoka sprawnosé
techniczna, prosta konstrukcje i obstuge przy matej wrazliwosci na zmienna wilgotnose,
strukture i zachwaszczenie gleby.

Do zbioru ziemniakdw uzywane sa nastepujace, podstawowe maszyny:

- rozdrabniacze fecin,
- kopaczki do ziemniakow,
- kombajny do ziemniakow.

O wyborze rodzaju maszyny i sposobu zbioru ziemniakéw decyduja warunki glebowe
i wielkos¢ danego gospodarstwa.

Ziemniaki powinny by¢ zbierane w momencie ich pelnej dojrzatosci, ktora
charakteryzuje si¢ stwardnieniem (skorkowaceniem) skorki i tatwym odrywaniem si¢ bulw od
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stolonéw. Skérka nie powinna si¢ przesuwa¢ pod naciskiem palca. Miara dojrzatosci moze
by¢ takze z6tkniecie lisci i zasychanie todyg (nalezy przy tym uwzgledni¢, ze te same objawy
moze wywolaé zaraza ziemniaczana). Zbior ziemniakbw w stadium pelnej dojrzatosci
zapewnia wiasciwa jakos¢ plonu i wigksza odpornos¢ ziemniakdw na uszkodzenia
mechaniczne w czasie zbioru i transportu. Jedynie wczesne odmiany jadalne sa zbierane
w okresie niepetngj dojrzatosci bulw.

Przed przystapieniem do wykopywania ziemniakdw moze zachodzi¢ potrzeba usunigcia
z plantacji tecin, ktére moga utrudnia¢ pracg maszyn. Ziemniaki pozbawione swojej czgsci
nadziemnej szybcigj dojrzewaja, twardnigje ich skorka, a miazsz staje si¢ mnigj sprezysty,
gdyz na skutek zmniejszenia si¢ zawartosci wody maleja naprezenia wewngtrzne w bulwach.
Niszczenie t¢cin moze byé¢ prowadzone sposobem chemicznym, mechanicznym lub
kombinowanym.

Chemiczne usuwanie t¢cin polega na opryskiwaniu plantacji, przy pomocy opryskiwaczy,
srodkami chemicznymi. Opryskiwanie wykonuje si¢ 2 do 3 tygodni przed planowanym
rozpoczeciem zbioru. Najczescie] stosowany jest herbicyd ,,Reglone”.

Mechaniczne rozdrabnianie fecin wykonuje si¢ 5+10 dni przed terminem zbioru, stosujac
rozdrabniacze do tecin. Geste teciny powaznie utrudniaja kopanie ziemniakdéw zwlaszcza
wowczas, gdy zbior wykonuje si¢ kopaczkami. Do usuwania tecin moga by¢ réwniez
stosowane inne maszyny np. scinacze zielonek lub sieczkarnie polowe.

Metoda kombinowana polega na potaczeniu zabiegdw opryskiwania z mechanicznym
rozdrabnianiem. Zabiegi te wykonuje sig¢ | lub 2 dni przed zbiorem.

Rys. 1. Schemat rozdrabniacza tecin Z304/0-4: 1 — gtowice rozdrabnigjace, 2 — fancuchy s$cingjace,
3 — podwojne kolo pasowe, 4 — przekladnia stozkowa, 5 — watek przegubowo-teleskopowy,
6 — ostona blaszana, 7 — ostona z tkaniny, 8 — ostona przektadni pasowsej, 9 — stojak zawieszenia,
10 — mechanizm regulacji kota podporowego [9, s. 356]

W przedstawionym na rys. 1 rozdrabniaczu gtdwnymi zespotami roboczymi sa gtowice
rozdrabnigjace. Rozdrabniacze stuza do mechanicznego niszczenia tecin. Kazda gtowica
sktada sie z watka z dwudzielna tarcza, w ktorel zamocowane sa tancuchy $cinajace. Gtowice
otrzymuja naped za posrednictwem przektadni zgbatej i pasowe] o takim przetozeniu, przy
ktorym tancuchy wiruja z predkoscia obwodowa ok. 60 nvs. Przy takigj predkosci uderzenia
tancuchOw sa dostatecznie silne, zeby scia¢ i rozdrobni¢ teciny. Najlepsze wyniki uzyskuje
si¢ wtedy, gdy tancuchy wiruja okoto 5 cm nad redlina i uderzaja w podstawy krzakéw.
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Rys. 2. Rozdrabniacz bijakowy tecin Z319 — widok ogdlny: 1 —rama, 2 —ramie z kotem, 3 — ramig regulatora
lewe, 4 —ramig regulatora prawe, 5 — podporka, 6 — zaczep, 7 — klawisz boczny, 8 — klawisz, 9 — klawisz
dtugi, 10 — pokrywa lewa przektadni pasowsj, 11 — pokrywa prawa przektadni pasowej, 12 — pokrywa,
13 — przewdd podtaczeniowy, 14 — przenosne urzadzenie oswietleniowe lewe, 15 — przenosne urzadzenie
oswietleniowe prawe, 16 —wal przegubowo-teleskopowy, 17 — zawiesi e tancuchowe, 18 — korba regulacji
wysokosci scinania[4, s. 5]

Rozdrabniacz, przedstawiony na rysunku 2, jest to maszyna zawieszana z napedem
zespoldw roboczych od watu odbioru mocy ciagnika. Rozdrabniacz ma dwa bebny
zamontowane wspotosiowo. Czesciami roboczymi sa  bijaki mocowane zawiasowo,
rozmieszczone na bebnach spiralnie w czterech rzedach. Wiekszos¢ bijakéw jest mocowana
bezposrednio do bebna. Bijaki scinagjace tety i1 chwasty w bruzdach sa mocowane posrednio za
pomoca przediuzaczy, ktore zwigkszaja promienie zawieszania bijakow. W ten sposob
pracujace bebny maja zrdznicowana srednice, co zapewnia dokladniejsze $cinanie tecin
i chwastow na catej szerokosci roboczej. Bijaki na bebnach mozna przestawia¢ dostosowujac
rozstawienie bijakow z przediuzaczami do szerokosci migdzyrzedzi — rysunek 3 4.

Rys. 3. Schemat rozmieszczenia bijakow, przedtuzaczy i poszczegdinych klawiszy rozdrabniacza do odpowiednig)
szerokosci miedzyrzedzi: a— do szerokosci 62,5 cm, b — do szerokosci 67,5 cm, 1 — hijak, 2 — przedtuzacz,
3—klawisz, 4 —dtugi klawisz, 5 — klawisz boczny, 6 —koto podporowe[4, s. 14]
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Rys. 4. Mocowanie bijakéw w bebnie bijakowym rozdrabniacza: 1 — wat, 2 — ucho, 3 — tulegjka gumowa,
4 —hijak, 5 —sworzen, 6 —zawleczka, 7 — podktadka, 8 — przedtuzacz [4, s. 17]

Oprécz przestawienia bijakow, dostosowanie rozdrabniacza do odpowiedniej szerokosci
migdzyrzedzi dotyczy regulacji rozstawu kot podporowych.

Rys. 5. Koto podporowe. 1 — ramig¢ z kotem, 2 — ramig regulatora, 3 — éruba, 4 — nakretka, A- nastawienie na
rozstaw rzedow 62,5 cm, B —rozstaw 67,5 cm [4, s 13]

Rozdrabniacz t¢cin 2319 wyposazony jest w zestaw kot podporowych, ktére umozliwiaja
prace w redlinach o szerokosci miedzyrzedzi 62,5 cm lub 67,5 cm. Regulacja kot
podporowych na okreslony rozstaw odbywa si¢ poprzez przestawienie ramion két 1 (rys. 5)
w stosunku do ramion regulatorow 2.

W tym celu nalezy wykreci¢ nakretki 4 srub mocujacych 3, przesunaé ramig z kotem
odpowiednio w prawo lub w lewo wzdtuz kotnierza ramienia regulatora, po czym zamocowat
sruby 3 z nakretkami.

Wysokos¢ scinania porostu reguluje si¢ przez bezstopniowe podnoszenie lub opuszczanie
rozdrabniacza na kotach podporowych w ptaszczyznie pionowej przez obrét korb 18 (rys. 2).
Regulacje wysokosci scinania przeprowadzi¢ nalezy z obu stron maszyny w taki sposob, aby
wysokos¢ scinania na cale] szerokosci rozdrabniacza byta jednakowa. Zakres wysokosci
scinania porostu od podtoza wynosi od 10+235 mm w uprawach redlinowych.

Kopaczki do ziemniakdw, w zaleznosci od sposobu zagregatowania z ciagnikiem, dzieli
si¢ na kopaczki pétzawieszane i zawieszane, natomiast w zaleznosci od liczby jednoczesnie
podkopywanych redlin, rozréznia si¢ na jednorzedowe i dwurzedowe. Oprécz tego kopaczki
dzieli si¢ ze wzgledu na budoweg mechanizmu wykopujacego. Ziemniaki wydobyte przez te
kopaczki musza by¢ nastgpnie recznie zebrane z powierzchni pola

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

10



K opaczki wibracyjne

Kopaczka 7622 (rys. 6) jest maszyna jednorzgdowa zawieszanag na podnosniku
hydraulicznym ciagnika. Z przodu kopaczki znajduje si¢ lemiesz 1, a po jego bokach znajduja
si¢ dwakroje: talerzowy 4 i nozowy 5. Kréj talerzowy i nozowy odcinaja redling ograniczajac
tym samym ilos¢ gleby podkopywanej przez lemiesz i kierowanej na odsiewacze, stabilizujac
jednoczesnie kopaczke podczas pracy.

& 8

=T

1M

0

4
Rys. 6. Kopaczka wibracyjna: 1 — lemiesz, 2 — odsiewacz przedni, 3 — odsiewacz tylny, 4 — krgj talerzowy,
5 —kr¢j nozowy, 6 — 0, 7 —wat wykorbiony, 8 —ramie¢ odsiewacza, 9 —rama[10, s. 249]

Kopaczka jest wyposazona w dwa odsiewacze wibracyjne 2 i 3. Sa one za pomoca
korbowoddw potaczone z watem wykorbionym 7, stanowiacym uktad napedowy kopaczki.
Wat wykorbiony jest napedzany od WOM ciagnika, wobec czego odsiewacze s3 wprawiane
w ruch drgajacy na skutek, czego gleba na tych odsiewaczach odsiewa si¢ migdzy pretami,
aziemniaki pozbawione gleby uktadane sa w rzedy.

K opaczki przenosnikowe

Kopaczka pétzawieszona przenosnikowa Z 609 jest przeznaczona do wykopywania
ziemniakow jednoczesnie z dwu rzedéw. Moze by¢ stosowana na glebach lekkich i srednio
zwigztych, na plantacjach mato zakamienionych i zachwaszczonych, gdy Iciny sa
zasychajace lub scicte. Kopaczka moze pracowat na rowninach oraz na zboczach, ktérych kat
nachylenia nie przekracza 3°. Kopie ona ziemniaki, oczyszcza je z ziemi i uklada pasem
szerokosci okoto 80cm. Umozliwia to kopanie ,na zapas', tj. bez potrzeby
natychmiastowego zbierania. Najlepsze wyniki osiaga si¢ przy pracy na glebach o sredniej
wilgotnosci, gdyz wéwczas odsiewalnos¢ gleby jest najlepsza. Aby zapewni¢ wiasciwa
i bezawaryjna prace kopaczki, nalezy usuna¢ z pola teciny lub zniszczy¢ je za pomoca
rozdrabniacza tecin.

Kopaczka przenosnikowa (rys. 7) jest maszyna dwurzedowa potzawieszana, zawieszona
za pomoca specjalnegl ramy 13 na ukladzie trzypunktowym, co umozliwia wykorzystanie
podnosnika ciagnikowego do wydzwigu maszyny z potozenia transportowego w robocze
i odwrotnie. Zespotami roboczymi kopaczki sa lemiesze wykopujace ziemniaki z dwoch
rzedow oraz przenosniki pretowe umieszczone za lemieszami. Kazdy z lemieszy jest
zakonczony Kklawiszami zamontowanymi wahliwie, zapobiegajacymi blokowaniu si¢
przenosnikéw przy lemieszach w przypadku dostania si¢ miedzy lemiesz a przenosnik
kamienia lub innego twardego przedmiotu. Przenosnik pretowy sktada si¢ z dwodch
tancuchéw, miedzy ktérymi s3 umieszczone prety poprzeczne. Podczas pracy kopaczki
ziemia z redliny podebranej przez lemiesze jest odsiewana na przenosnikach, przesypujac si¢
przez przeswity migdzy pretami we przenosniku tylnym.
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Rys. 7. Kopaczka przenosnikowa Z609: a) widok, b) schemat dziatania, ¢) wstrzasacz diptyczny, d) lemiesz
1 — lemiesz, 2 — klawisz, 3 — przenosnik przedni, 4 — przenosnik tylny, 5 — rolka kierujaca,
6 — wstrzasacz diptyczny, 7 — rolki podtrzymujace, 8 — ekran, 9 — wat przegubowo-tel eskopowy,
10 — rama, 11 — koto jezdne, 12 — koto podporowe, 13 — rama zawieszenia, 14 — zsyp rusztowy
[10, s. 247]

Do ramy kopaczki jest umocowany ekran 8 uniemozliwiajacy wyrzucanie ziemniakdéw
poza sciany boczne kopaczki. Na przenosniku pozostaja ziemniaki, ktére spadaja za maszyna.
Do jednej ze scian bocznych kopaczki jest przymocowany zsyp rusztowy 14, dzigki czemu
spadajace z przenosnika tylnego ziemniaki sa uktadane na powierzchni pola w rze¢dach
szerokosci ok. 80 cm, przez co powstgje pas ziemi nie przykryty ziemniakami, umozliwiajacy
kolejne przejazdy agregatu. W celu zapewnienia dobrego odsiewania ziemi pod
przenosnikami pretowymi sa umieszczone wstrzasacze wykonane w postaci nienapedzanych
eliptycznych koét zgbatych - rys. 7c. Podczas ruchu przenosnika, eliptyczne kota zgbate
wstrzasaczy powoduja intensywne ruchy przenosnika w kierunku prostopadtym do jego
przesuwu.

Kopaczka przenosnikowa posiada dwa kota jezdne, aw przednigj czesci koto podporowe,
ktore moze by¢ ustawiane w réznych potozeniach wzgledem lemieszy maszyny. Umozliwia
to regulacje i doktadne utrzymanie potrzebnej giebokosci kopania ziemniakOw. Regulacje
wykonuje si¢ skokowo przez przetknigcie sworznia w jednym z otworow. Zagicbienie
lemieszy powinno by¢ jak najptytsze, jednak takie, aby wszystkie ziemniaki byty
wykopywane. Jednoczesnie nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie wystgpowato uszkadzanie
ziemniakow przez lemiesze. Nalezy pamietac, ze zbyt duze zagiebienie lemieszy powoduje
podawanie wigkszej ilosci gleby na przenosniki, co w znacznym stopniu utrudnia jej
odsiewanie i przyspiesza zuzywanie si¢ elementOw przenosnika pretowego.

Elementami napgdzanymi w kopaczce sa przenosniki pretowe. Pobieraja one naped od
WOM ciagnika, przez wat przegubowo-teleskopowy 2, przektadni¢ zgbata stozkowa 3
i przektadnie pasowa z pasem klinowym 6 (rys. 8). Na watach napgdowych 4 i 7
przenosnikbw pretowych sa osadzane kota tancuchowe 5, napedzajace przenosniki.
Do zabezpieczenia zespotdow kopaczki przed przeciazeniem stuzy sprzegto przeciazeniowe
1 umieszczone w wale przegubowo-teleskopowym kopaczki. Sprzeglo przeciazeniowe
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tarczowo-kulkowe jest przymocowane do ramy. Zabezpiecza ono naped oraz elementy
robocze kopaczki przed zniszczeniem. Sprzeglo jest nastawione fabrycznie na moment
260+20 Nm i zaplombowane.
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Rys. 8. Uktad napedu kopaczki przenosnikowej Z609: 1 — sprzegto przeciazeniowe, 2 — wat przegubowo-
teleskopowy, 3 — przektadnia stozkowa, 4 — wal napedowy przenosnika przedniego, 5 — koto
tancuchowe, 6 — przektadnia pasowa z pasem klinowym, 7 — wal napedowy przenosnika tylnego,
8 —napinacz [10, s. 248]

Przed wyjazdem w pole nalezy sprawdzi¢:

- wszystkie potaczenia srubowe (poluzowane dokreci¢) zwracajac szczegdlna uwage na
umocowanie lemieszy, sprzegta przeciazeniowego, wstrzasaczy, tarcz két jezdnych oraz
kot tancuchowych,

- uklad jezdny i ogumienie; cisnienie powietrzaw ogumieniu powinno wynosi¢ 0,3 MPa,

- dan rolek i wytrzasaczy, tj. pierscieni gumowych i tulel tozyskowych (stalowych
i zeliwnych); w razie nadmiernego ich zuzyciawymieni¢ na nowe,

- stan przenosnikdw; w razie zuzycia elementow nalezy je wymieni¢ na nowe,

- poziom oleju w stozkowe przektadni zgbatej powinien zngjdowaé si¢ migdzy dwoma
naci¢ciami nawskazniku poziomu oleju,

- kopaczke nalezy nasmarowat wg schematu smarowania.

Ze wzgledu na bardzo cigzkie warunki pracy kopaczke nalezy smarowaé scisle wedtug
schematu smarowania. Przed smarowaniem trzeba doktadnie oczysci¢ zawory kulkowe. Rolki
i wstrzasacze powinny by¢ smarowane do momentu ukazania si¢ smaru od strony scian
kopaczki. Smary nalezy przechowywac w szczelnych naczyniach i chroni¢ przed kurzem.
Do smarowania przekladni trzeba uzywat oleju przekladniowego. Stan oleju nalezy
sprawdzac, co trzy dni, zwracajac uwage na jego wyglad. Jezeli przy roztarciu oleju migdzy
palcami wystepuja slady ciata metalicznego, ole] w przektadni trzeba wymienié, przeptukujac
przektadni¢ olejem maszynowym, ktory nalezy doktadnie spuscic i dopiero wowczas napetni¢
przektadni¢ wiasciwa iloscia swiezego oleju. Olej powinien by¢é wymieniany zwykle po
kazdych 100 godzinach pracy (raz w sezonie). Do przektadni nalezy wla¢ okoto | litra oleju,
ktorego poziom, sprawdzony za pomoca wskaznika umieszczonego w srubie zaworowej
przektadni, powinien znajdowac si¢ migdzy dwoma nacigciami wskaznika

Konserwacja i przechowywanie
Codziennie po zakonczeniu pracy kopaczke nalezy oczysci¢ z ziemi, kurzu itp. Kopaczka
powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach chroniacych ja przed negatywnymi
wptywami czynnikéw atmosferycznych. Po zakonczonym sezonie pracy nalezy:
- oczysci¢ doktadnie cata maszyng z ziemi i innych zanieczyszczen,
- rozpia¢ i zdja¢ przenosniki, dokonat ich przegladu; elementy zuzyte i uszkodzone
wymieni¢ nanowe lub naprawic,
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- zdja¢ wszystkie rolki i wstrzasacze, zdemontowaé je, a elementy zuzyte wymieni¢ na
nowe,

- zmontowac rolki i wstrzasacze, zatozy¢ przenosniki,

- nasmarowat wszystkie punkty smarowania wedtug schematu smarowania,

- czesci metalowe niemalowane oczysci¢ i odrdzewié, przemy¢ nafta i pokry¢ smarem
Antykor podgrzanym do temperatury 60°C,

- miejsca 0 uszkodzonej malaturze doktadnie oczysci¢ i odrdzewié, nastepnie pokry¢ farba
podktadowa i po wyschnigciu podktadu pomalowa¢ emalia nawierzchniowa,

- zdja¢ pasy klinowe, wymy¢ i przechowywaé¢ w suchym i chiodnym pomieszczeniu,
chroniac je przed dziataniem promieni stonecznych,

- ustawi¢ kopaczke na podporach drewnianych, tak aby kota nie dotykaly ziemi;
zmnigjszy¢ cisnienie powietrzaw ogumieniu do okoto 0,05-0,1 MPa

Ze wzgledu na trudne warunki pracy kopaczki i dos¢ szybkie tempo zuzywania si¢
niektorych elementéw zachodzi koniecznos¢ ich wymiany. Naprawy takie dokonywane sa
stosunkowo czesto w obrebie przenosnikdw odsiewajacych.

Wymiana elementow przenosnika przedniego.
Elementy przenosnika przedniego mozna wymienié¢ w warunkach polowych.

< Kierunek przesuwu

Rys. 9. Przenosnik przedni. 1 — pret wygicty, 2 — ptytka, 3 — tacznik, 4 — ogniwo, 5 — plytka, 6 — zawleczka,
7 —nit, 8 —pret prosty [3, s. 13]

Do najczescie) spotykanych uszkodzen nalezy pekanie pretéw 1 (rys. 9) w migjscu ich

taczenia z ptytkami 2.
Aby wymieni¢ pret podwajny, nalezy:

- wylaczy¢ silnik ciagnika,

- ustawi¢ przenosnik (przez pokrecanie watem napedzajacym), tak aby uszkodzony pret
znalazt si¢ ponizgj rolki kierujacej (napinajacey),

- odgia¢ i wyjac¢ zawleczki 6 z uszkodzonego pretaoraz z dwu sasiednich pretow,

- zdja¢ ptytki 5 z uszkodzonego pretai z sasiednich pretéw,

- zdja¢ dwa ogniwa 4 taczace uszkodzony pret podwojny z sasiednimi,

- wykona¢ te same czynnosci z drugigj strony przenosnika,

- wyja¢ uszkodzony pret podwajny,

- zalozy¢ nowy pret podwojny i zmontowaé przenosnik wykonujac wymienione czynnosci
w odwrotnej kolejnosci.
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W celu wymiany uszkodzonego ogniwa nalezy wyja¢ dwie zawleczki 6 i zdjaé
wspOtpracujace z ogniwem phytki 5. W warsztacie mozna naprawic¢ pekniety pret podwoéjny
przez spawanie i przynitowanie nowego tacznika 3. W razie przetarcia si¢ tulejek ogniw
mozna je odwrdci¢ tak, aby ptaszczyzna mniej wyrobiona opierata si¢ 0 koto fancuchowe
i rolki. W czasie pracy przenosnik przedni stopniowo wydtuza si¢. W razie nadmiernego
wydtuzenia przenosnik moze ociera¢ si¢ 0 uklad jezdny. Dlatego po wykopaniu 10+15 ha
ziemniakow przenosnik przedni nalezy skroci¢ o 8 cm, wyjmujac pret podwdjny i dwa
ogniwa (po jednym z kazdej strony przenosnika).

Rolki kierujace i wstrzasacze eliptyczne — naprawa.

Przenosniki sa podtrzymywane i prowadzone za pomoca rolek kierujacych. a wstrzasacz
za pomoca wstrzasaczy. Wszystkie rolki i wstrzasacze maja panewki wykonane z rurek
stalowych hartowanych, a powierzchnie rolek wspotpracujace z przenosnikiem sa ogumione.

Natomiast pierscienie rolek kierujacych i pierscienie wstrzasaczy wspOtpracujace
z przenosnikiem tylnym sa wykonane z zeliwa sferoidalnego. Pierscienie te sa wymieniane
podobnie jak pierscienie gumowo-metalowe. Codziennie trzeba sprawdza¢ stan pierscieni
gumowych. W razie stwierdzenia zuzycia lub zdarcia gumy pierscien powinien by¢
wymieniony nanowy. W tym celu nalezy (rys.10):

- odgia¢ podktadke i odkreci¢ nakretke mocujaca rolke (przy rolce kierujacej dodatkowo
rozpiac¢ przenosnik),
- wyjac¢ rolke z ramy maszyny (nie zgubi¢ kotka zabezpieczajacego czop przed obracaniem

Sig),

- Sciagna¢ pierscien stalowy, do ktorego byta przymocowana guma, lub przecia¢ go pitka
do ciecia metali,

- natozy¢ nowy pierscien gumowo-metalowy i wttoczy¢ go narolke,

- wmontowa¢ rolkg w rameg i koniecznie zabezpieczy¢ kotkiem czop rolki przed
obracaniem sig.

Podobnie nalezy postepowac przy wymianie wstrzasacza.

Aby wymieni¢ elementy tozyska slizgowego rolki lub wstrzasacza, nalezy:

- wymontowac rolke (wstrzasacz) z kopaczki i oczyscic¢ ja z ziemi,

- wyjac pierscien sprezysty 9,

- czopem 1 wybi¢ (wycisna¢) zaslepke 10,

- wyciagna¢ z piasty rolki (wstrzasacza) czop 1 wraz z tulejka 3 i podktadka 2,
- wymieni¢ panewke 3 (jezeli jest zuzyta).

91 2 328 7 8

Rys. 10. Rolka kompletna: 1 — czop, 2 — podktadki, 3 — tulejka dtuga, 4 — rolka, 5 — pierscien gumowo-
metalowy, 6 — zastonka, 7 — tulgika krétka, 8 — nakladka, 9 — pierscien sprezysty, 10 — zaslepka
[3,s15]
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Wszystkie elementy nalezy oczysci¢ z ziemi i smaru, a zuzyte wymieni¢ na nowe
i zmontowa¢ je w odwrotnej kolejnosci.

Rolki kierujace przedniego przenosnika sa umocowane uchylnie w dzwigni
dwuramiennej na jednym z ramion. Do drugiego ramienia jest przymocowana sprezyna
naciagowa. Sprezynata musi by¢ dobrze napigta. W tym celu trzeba wiaczy¢ naped kopaczki
i obserwowac¢ odchylenie rolek. Jezeli rolki pod wplywem przesuwajacego si¢ przenosnika
wykazuja nieduze odchylenie od gérnego potozenia, to znaczy, ze napiccie sprezyn jest
wiasciwe. Jezeli rolki odchylaja si¢ do dotu, nalezy napia¢ sprezyny wkrecajac nakretki na
srubeg regulacyjna.

Aby wymieni¢ pret przenosnikatylnego (rys. 11), nalezy:

- wybi¢ z dwu stron sprezyny z preta potozonego w poblizu uszkodzonego preta, aw razie
potrzeby wycisna¢ lub wybi¢ jeszcze kilka sasiednich pretow,

- wecisna¢ lub whi¢ mtotkiem nowy pret w otwory pasdw uzebionych (aby koncowki preta
tatwiej wchodzity w otwory pasdw, nalezy je zamoczy¢ w roztworze mydlanym),

- zalozy¢ podktadki 3 (rys. 11) i wcisna¢ lub wbi¢ sprezyny zaciskowe w poprzednie
miejsca i wiasciwie ustawic¢ sasiednie prety,

- zalozy¢ przenosnik na maszyne zgodnie z kierunkiem przesuwul.

Rys. 11. Przenosnik tylny z pasami gumowymi: 1 — pas uzebiony, 2 — pret przenosnika, 3 — podktadka okragta,
4 — sprezyna zaciskowa [3, s. 12]

Prety przenosnika w czasie pracy kopaczki musza by¢ ustawione réwnolegle. W razie

zauwazenia skosnego ustawienia si¢ pretow nalezy niezwtocznie:

- wylaczy¢ silnik ciagnika,

- usunaé przyczyne (np. kamien) skosnego ustawienia si¢ pretow,

- czesciowo odkrecic rolke kierujaca od strony kota napedowego,

- ustawi¢ rownolegle prety przenosnika przez kilkakrotne szarpnigcie przenosnikiem przy
kole napedzajacym, na ktérym nastapito przeskoczenie.

Pewna odmiana kopaczki przenosnikowej jest kopaczka rzedujaca (rys. 12). Oprocz
zespotéw wcezesnigj przedstawionych ma ona dodatkowy przenosnik pretowy poprzeczny
ustawiony w migjscu zsypow, tzn. za gtdwnymi przenosnikami pretowymi. Kopaczka
rzedujaca uktada ziemniaki nie za maszyna, lecz w pasie rownolegtym do kierunku jej ruchu,
miedzy redlinami sasiednich rzeddéw. Wykopujac w ten sposdb dwurzedowa kopaczka
ziemniaki z dwoch sasiednich redlin mozna uzyskat efekt tzw. wzbogacenia plonu, gdyz
wowczas ziemniaki zczterech redlin zostana utozone w jednym rzedzie. Taki rzad
ziemniakObw jest zbierany przy nastgpnym przejsciu dwurzedowego kombajnu do
ziemniakow.
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a) b)

Rys 12. Kopaczka urzedujacar @) widok ogdlny, b) schemeat ngpedu przenasnikdw pretowych; 1 —rama giowna, 2 —rama
poprzecznego przenosnika pretowego, 3 —kotajezdne 4 —lemiesze 5— przenosnik pretowy przedni, 6 — przenasnik
pretonvy tyiny, 7 — przenosnik pretonvy pomocniczy, 8 — rdki prowadzace 9 — rdki podrzymujace
10—-wdrzasacze 11 —ramazawieszenia, 12 —wat napedowy, 13 —orzegto przedazeniowe, 14 —wat przegubowy,
15— przektadnia zebeta sozkowa, 6 —przektadhia pasowa, 17 —wat przegubowy ngpedu przenosnika poprzecznego,
18—przektadniatancuchowa, 19— koto podporowe, 20—ekran[6, s 362

Przedstawiona w opracowaniu kopaczka dwurzedowa, pétzawieszana Z 609 jest maszyna
powszechnie stosowana w Polsce.
Wprowadzane sa obecnie nowe rozwiazania konstrukcyjne kopaczek przenosnikowych.

Gtéwne zmiany polegaja na:

- wyposazeniu kopaczek w kroje tarczowe, utatwiajace przemieszczanie si¢ podkopane
masy na przenosnik odsiewajacy,

- umozliwieniu regulacji intensywnosci wstrzasania przenosnika odsiewajacego,

- czesciowym otuleniu pretdw przenosnika odsiewajacego oraz uzyskaniu mozliwosci
zmiany predkosci tego przenosnika w celu zmnigjszenia wielkosci uszkodzen
ziemniakow natym elemencie,

- montowaniu dodatkowego walca ugniatajacego spulchniona redling za maszyna, dzigki
ktoremu ziemniaki spadaja na ugnieciona glebe | sa czystsze oraz tatwiejsze do
podebrania,

- powlekaniu zsypow w celu zmnigjszeniailosci i wielkosci uszkodzen ziemniakow.

Rys. 13. Zawieszana kopaczka przenosnikowa Rys. 14. Walec ugniatajacy spulchniona redling za
Wega 1400. Na rysunku widoczne kroje maszyna jako wyposazenie  dodatkowe
tarczowe i prety otulone przenosnika [12] kopaczek Wega[12]

Wprowadzane modyfikacje w konstrukcji maszyn do zbioru ziemniakbw maja na celu
migdzy innymi ograniczenie powstawania uszkodzen zbieranego plonu w trakcie ich pracy.
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Rys. 15. Kopaczka dwurzedowa do ziemniakéw Rys. 16. Powlekane zsypy tylne kopaczki przenosnikowg

Wega 1600. Na rysunku w wergi Wega 1600. Na rysunku widoczne s tez prety
z dwiema rolkami kopiujacymi, czterema otulone przenosnika odsewsgjacego, (co drugi
krojami tarczowymi oraz mozliwoscia pret jest otulony) [12]

zmiany predkosci przenosnika

odsiewajacego [12]

Uszkodzenia ziemniakéw podczas zbioru powstaja w wyniku:
- uderzenia o elementy konstrukcyjne kopaczki,
- podatnosci odmian na uszkodzenia oraz warunki wegetacji i zbioru.

Konstrukcja maszyn i ich wyposazenie powinna ogranicza¢c do minimum mozliwosé
zderzenia si¢ ziemniakdw z twardymi powierzchniami i elementami maszyn.

Do czynnikbw zwiazanych z cechami ziemniakdéw wptywajacych na ich uszkodzenia
zaliczy¢ mozna: wrazliwos¢ danej odmiany na uszkodzenia mechaniczne, dojrzatosc
fizjologiczna ziemniakbw w czasie zbioru, przebieg wegetacji, temperature panujaca podczas
zbioru, zbrylenie gleby wynikajace z uprawy.

Najwazniejszym czynnikiem, decydujacym o ilosci i rozmiarach uszkodzen powstajacych
podczas zbioru i obrébki ziemniakdw, jest wrazliwos¢ danej odmiany na uszkodzenia
mechaniczne. Kolejnym czynnikiem majacym wplyw na wzrost uszkodzen ziemniakéw, jest
ich temperatura w czasie zbioru. Stwierdzono, ze zbior ziemniakbw w temperaturze ponizej
10°C wyraznie zwieksza wrazliwos¢ ziemniakdéw na uszkodzenia. Z tego powodu zbidr
p6znych odmian ziemniak6w, wykonywany w niskich temperaturach, powoduje czesto
znaczne uszkodzenia bulw. Kolejnymi czynnikami majacymi wplyw na wielkos¢ uszkodzen
ziemniakow, sa predkos¢ robocza kombajnu i elementéw roboczych maszyn zbiergjacych,
stan porostu oraz stan gleby. Wielkos¢ uszkodzen mechanicznych, wynikajaca ze stanu
porostu, uzalezniona jest od rodzaju maszyny zastosowanej do zbioru, a szczegélnie od typu
oddzielacza Iecin, zastosowanego w kombajnie. Zachwaszczenie plantacji w wigkszosci
przypadkéw sprzyja zwiekszeniu uszkodzen mechanicznych. Chwasty, bowiem op0zniaja
zakonczenie wegetacji, zmuszaja do zwigkszenia intensywnosci dziatania urzadzen
oddzielajacych w kombajnie oraz powoduja spictrzenie si¢ materiatu przy wejsciu na
lemiesze. Nakorzystniejsze przesiewanie ziemi uzyskuje si¢ przy predkosci przenosnika
pretowego w granicach od 1,5 do 25m/s. Ze wzgledu jednak na ryzyko wystapienia
uszkodzen nalezy dazy¢ do tego, aby predkosé przenosnika byta mozliwie jak ngjmnigjsza.
Dlatego tez w normalnych warunkach kopania powinna ona by¢ nizsza od 1,5m/s, a na
suchych glebach powinna wynosi¢ nawet ponizej 1 m/s. Natomiast predkos¢ jazdy powinna
by¢ zawsze mozliwie jak najwigksza. Liczne uszkodzenia ziemniakbw moga wystepowat
wskutek nieprawidtowego stosowania wstrzasaczy przenosnika odsiewajacego. Bulwy nie
moga ,,podskakiwa¢" na pretach przenosnika.

Na cigzszych i wilgotnych glebach nacisk jednostkowy rolki moze by¢ natyle duzy, ze
bulwy przykryte tylko cienka warstwa ziemi ulegna uszkodzeniu.
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Kombajny do ziemniakow zapewniaja wyzszy stopien mechanizacji pracy przez:

- uproszczenie przebiegu procesu zbioru ziemniakéw,
- przyspieszenie zbioru,
- zmnigjszenie naktadow pracy reczneg).

Kombajny umozliwiaja wykopywanie ziemniakdw, oddzielanie bulw od ziemi, tecin,
kamieni i innych zanieczyszczen oraz tadowanie bulw na srodki transportowe w jednym
przejezdzie maszyny. Kombajny sa najczesciej produkowane jako maszyny dwu- lub
jednorzedowe, przyczepiane do ciagnikow. Firmy zagraniczne produkuja ponadto kombajny
samobiezne.

Powszechnie uzytkowanym w Polsce kombajnem do zbioru ziemniakow jest kombajn
Z 644 ,Anna’. Czynne zespoty robocze kombajnu to:

- zespot podkopujacy redliny z ziemniakami,

- zespOt oddzielgjacy ziemie,

- zespOt oddzielgjacy teciny i chwasty,

- koto podnoszace okreslane czgsto jako przenosnik bebnowy,

- zesp6t do oddzielania kamieni i drobnych zanieczyszczen — gérka palcowa,

- zespot napedowy.

Kombajn do zbioru ziemniakdw jest wyposazony w lemiesze podcingjace redliny
i kierujace je na przenosnik pretowy. Jest on zbudowany podobnie, jak w kopaczce
przenosnikowej (rys. 17). Na przenosniku pretowym zostaje odsiana ziemia, a pozostawione
ziemniaki wraz z takimi zanieczyszczeniami, jak: teciny, kamienie itp. Za przenosnikiem
pretowym do odsiewania ziemi jest umieszczony przenosnik do usuwania tecin. Ziemniaki
spadaja wprost na ten przenosnik lub tez sa przerzucane na niego przez dodatkowe elementy
odrzucajace. Prety przenosnika do usuwania tecin sa ustawione tak, ze umozliwiaja staczanie
Si¢ z niego ziemniakow i takich zanieczyszczen jak kamienie. Natomiast teciny pozostaja na
tym przenosniku i sa wynoszone poza kombajn, gdzie spadaja na powierzchni¢ pola. Nad
przenosnikiem do usuwania fecin sa zazwyczaj umieszczone urzadzenia do odrywania bulw
lub topatki zgarniajace je z przenosnika. Przesypujace si¢ lub spadajace z tego przenosnika
ziemniaki i kamienie trafigja do kofa podnoszacego, wykonanego z pretéw i majacego wiele
przegréd na swoim wewnetrznym obwodzie. Poniewaz koto podnoszace ma budowg
azurowa, wiec nastepuje na nim dalsze odsiewanie drobnych zanieczyszczen. Natomiast
ziemniaki i kamienie sa podnoszone do gory i wypadaja na zespoty oddzielajace kamienie
i resztki porostu. Podstawowym takim zespotem jest taSma gumowa, majaca zwykle na
powierzchni wystepy (palce) tzw. gorka palcowa, poruszajaca si¢ do gory, na skutek dziatania
sit tarcia, unoszaca ze soba kamienie i resztki porostu. Natomiast ziemniaki, majace bardziej
oble ksztalty, staczaja sie w dot tasmy, mimo jg ruchu w przeciwna strong. Rozdzielone
w ten sposodb wstepnie ziemniaki i kamienie trafiaja na stot selekcyjny, gdzie sa recznie
dodatkowo rozdzielane. Drobne ziemniaki i kamienie sa cz¢sto oddzielane na przesiewaczach
rolkowych, a zebrane ziemniaki s3 gromadzone w zasobniku lub podawane przenosnikiem
wprost na przyczepy jadace obok kombajnu podczas jego pracy.

Stot selekeyjny kombajnu do zbioru ziemniakdw stanowi przesuwajaca si¢ tasma lub
przenosnik pretowy, nad ktérym sa umieszczone podiuzne przegrody oddzielgjace strefy
przesuwania si¢ ziemniakow i kamieni. Przy stole selekcyjnym pracuja robotnicy wybierajacy
kamienie ze strefy przesuwania si¢ ziemniakdw i ziemniaki ze strefy przesuwania si¢ kamieni.
Koniecznos¢ recznego oddzielania ziemniakbw od kamieni w kombajnie powoduje
ograniczenie jego predkosci roboczej i wydajnosci pracy. Predkos¢ kombajnu musi by¢
dostosowana do mozliwosci recznego oddzielania zanieczyszczen przez pracownikéw
obstugujacych stét selekcyjny.
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Rys. 17. Kombajn do zbioru ziemniakéw — schemat: 1 — zbiornik ziemniakow, 2 — przenosnik tadujacy,
3 — zbiornik kamieni, 4 — odsiewacz tarczowy, 5 — rama stotu przebierczego, 6 — przenosnik
przebierczy, 7 — koto podnoszace, 8 — gorka palcowa, 9 — odrzutnik, 10 — topatka zgarnigjaca,
11 — wstrzasacz oddzielacza porostu, 12 — przenosnik porostu, 13 — przecieracz, 14 — odsiewacz
przenosnikowy, 15 — kolo jezdne, 16 — wstrzasacz diptyczny, 17 — rama wyorywacza,
18 — lemiesz, 19 — kr¢j tarczowy, 20 — rolka kopiujaca, 21 — rama kombajnu, 22 — sitownik
hydrauliczny, 23 — dyszel, 24 — podpora[10, s. 251]

Do sprzegania kombajnu do zbioru ziemniakéw z ciagnikiem wykorzystuje si¢ ciggta
dolne podnosnika hydraulicznego ciagnika, miedzy ktére wkiada sie belke zaczepowa
kombajnu. Rama kombajnu jest przegubowo potaczona ze srodkiem tej belki. Podczas pracy
przéd kombajnu opiera sie¢ 0 podnosnik hydrauliczny ciagnika, a podczas postoju opiera sie
go na nastawnym wsporniku 12, sktadanym nastepnie do transportu i pracy (rys. 18).

Rys. 18. Sposob potaczenia kombajnu z ciagnikiem: 1 — ciegto dne, 2 — belka zaczepu, 3 — przetyczka, 4 — dyszd,
5 — pokretto, 6 — ramie uktadu zawieszenia, 7 — przystawka napedowa, 8 — nakretka, 9 — podktadka,
10— zawleczka, 11 —tulda, 12 —podpora, 13 —korek 14 —tacznik [2, s 17]
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Ustawienie kombajnu wzglgdem ciagnika.

Dyszel 4 kombajnu (rys.18) jest potaczony przegubowo z rama, co umozliwia zmiang
potozenia osi wzdtuznej kombajnu wzgledem osi wzdtuznej ciagnika. Regulacja ta zapewnia
naprowadzenie zespotu wyorujacego narzedy, czyli wiasciwa prace kombajnu niezaleznie od
szerokosci migdzyrzedzi. Do zmiany potozenia kombajnu wzgledem ciagnika stuzy
mechanizm srubowy 5.

Kota jezdne kombajnu powinny by¢ rozstawione odpowiednio do szerokosci
migdzyrzedzi  zbieranych ziemniakéw. W kombajnach dwurzedowych miedzy kotami
maszyny powinny znajdowac si¢ 4 rzedy ziemniakdéw, a w kombajnach jednorzedowych 3
rzedy. Prawe koto kombajnu powinno zawsze poruszaé si¢ po $ladzie prawego kota ciagnika
(rys. 19).

792 A |

Roma J
/T\ fowng { P

'\ Kota clagnika

)
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Rys. 19. Ustawienie kél‘jezdnych kombajnu: 1 — $ruba, 2 — nakretka, 3 — koto jezdne, A — odlegtos¢ os
opony od ramy kombajnu, B — rozstaw kot [10, s. 255]

Regulacja zespolu wyor ujacego (rys. 20)
PL2 34 56 7891003 14

L IR
I - 1

Rys. 20. Schemat zespolu wyorujacego redling: 1 — rama gtéwna kombajnu, 2 — koto kopiujace,
3 — pokretto regulacyjne, 4 — kroje tarczowe, 5 — trzpien zabezpieczajacy zespét w potozeniu
transportowym, 6 — rama zespotu podkopujacego, 7 — tacznik, 8 — lemiesz, 9 — palce lemiesza,
10 — trzon lemiesza, 11 — rolka przenosnika pretowego, 12 — prety, 13 — skrobaki rolki,
14 —érubaregulacii kata ustawienialemiesza[9, s. 362]
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Opuszczanie zespotu wyorujacego w potozenie robocze nastgpuje pod jego wiasnym
cigzarem, natomiast podnoszenie w potozenie robocze odbywa si¢ za pomoca sitownika
hydraulicznego. W zespole wyorujacym regulowane sa kroje tarczowe, lemiesz oraz
potozenie rolki kopiujace] wzgledem lemiesza.

Regulacji gtebokosci podkopywania ziemniakéw dokonuje sie¢ przez zmiang potozenia
kota kopiujacego 2. Do zmiany potozenia kota kopiujacego 2 stuzy pokretto 3. Zagiebienie
lemiesza powinno by¢ takie, aby zostaty podebrane wszystkie ziemniaki. Wigksze zagtebienie
lemiesza od niezbednego do podebrania ziemniakbw prowadzi do wzrostu ilosci
podkopywanej ziemi, atym samym wzrostu obciazenia zespotdw roboczych kombajnu
I szybszego zuzywania si¢ ich czesci. Moze to powodowat koniecznos¢ zwigkszenia
intensywnosci wstrzasania odsiewacza przenosnikowego, co z kolei prowadzi do zwigkszenia
uszkodzen ziemniakow. Wigksze zagtebienie lemiesza, niz wynika to z gigbokosci zalegania
bulw, mozna jedynie stosowa¢ na glebach bardzo lekkich i pozbawionych kamieni. W ten
sposdb mozna ograniczy¢ ilos¢ uszkodzen ziemniakOw, gdyz podczas pracy kombajnu na
glebach bardzo lekkich, podkopywana przez lemiesz masa ziemi odsiewa Si¢ na poczatkowej
Czesci odsiewacza przenosnikowego. Zmiang potozenia kota kopiujacego mozna uzyskac na
skutek przemontowania tacznika 7 (rys. 20) w wybranym otworze ptyty wielootworowsy.

Kroje tarczowe powinny by¢ tak ustawione, aby przy ich zagiebieniu obracaly si¢
i przecinaty teciny i chwasty, przy czym zagiebienie krojow tarczowych na glebach lekkich
i piaszczystych jest zawsze wigksze niz na glebach zwigztych. Regulacja zagtebienia krojow
tarczowych (podnoszenie lub opuszczanie) jest skokowa. Kroje z obu stron kombajnu ustawia
Si¢ nate sama Wysokos¢.

Regulacja odsiewacza przenosnikowego
Cze$¢ odsiewacza przenosnikowego jest podparta dwoma wstrzasaczami eliptycznymi 16
(rys. 17) o regulowanej amplitudzie (rys. 21).

Rys. 21. Regulacja intensywnosci wsirzasania ods ewacza przenosnikowego: 1 — dzwignia, 2 — sworzen, 3 —tarcza
regulacyjna, 4 — wstrzasacz diptyczny, 5 — rolka podtrzymujaca, 6 — sprezyna, a — zwickszenie
intensywnosc wstrzasania, b — zmnigszenie intensywnosci wstrzasania[10, s. 256]

W celu zmiany intensywnosci drgan odsiewacza odciaga Si¢ dzwignig 1 tak, aby sworzen
2 wyszedt z otworu tarczy regulacyjnej 3 i przesuwa dzwignig¢ w lewa lub w prawa strong jak
pokazano na rysunku 21. Wskutek przestawienia dzwigni nastgpuje zwigkszenie
intensywnosci wstrzasania materiatu znajdujacego si¢ na odsiewaczu przenosnikowym lub
zmnigjszenie intensywnosci wstrzasania. Jesli wstrzasacze sa wiasciwie ustawione, na
odsiewaczu nastepuje odsianie ziemi, drobnych grud i kamieni, ziemniaki zas pozostaja bez
uszkodzen. Natomiast zbyt duza intensywnos¢ wstrzasania niedostosowana do warunkéw
pracy kombajnu, moze spowodowa¢ nadmierne uszkadzanie ziemniakéw. Przy prawidiowo
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dokonanej regulacji odsiewacza przenosnikowego zakonczenie procesu odsiewania ziemi
powinno nastgpowac na koncu odsiewacza

Regulacja zespolu oddzielaj acego teciny i chwasty

Optymalne ustawienie oddzielacza porostu, przy ktérym bedzie nastepowato maksymalne
usuwanie fecin i chwastow przy minimalnych stratach ziemniakow, uzyskuje si¢ przez
odpowiednie pochylenie oddzielacza porostu 6, nastawienie intensywnosci wstrzasania
przenosnika 10 i ustawienie topatek zgarnigjacych 5 (rys. 22).

Zmiane kata pochylenia oddzielacza tecin i chwastow wzgledem powierzchni pola
uzyskuje si¢ przez reczne pokrecenie korba 2, po uprzednim odkreceniu sruby blokujacej. Po
ustaleniu odpowiedniego kata ponownie dokreca si¢ srubg blokujaca. Wraz ze zmiana kata
pochylenia oddzielacza porostu wzgledem powierzchni pola uzyskuje si¢ efekt lepszego badz
gorszego oddzielania porostu. Zwiazane jest to réwniez ze zmniejszeniem lub zwiekszeniem
strat ziemniakbw spowodowanym ich wynoszeniem poza kombajn. Zmniejszenie kata
pochylenia oddzielacza porostu powoduje lepsze usuwanie fecin i chwastéw, ae
réwnoczesnie wzrasta liczba ziemniakow wynoszonych z porostem i odwrotnie.

Ustawienie topatek zgarniajacych polega na zmianie wielkosci szczeliny X migdzy
topatkami zgarniagjacymi 5 a przenosnikiem 10 (rys. 22). Odpowiedni wymiar szczeliny
uzyskuje sie przez obrét tarczy nastawcze] zgarniacza z topatkami. Ilos¢ usuwanych tecin
i chwastow wzrasta wraz ze zwiekszeniem si¢ wielkosci szczeliny X, zwieksza sie réwniez
liczba ziemniakéw wynoszonych poza kombajn, poniewaz zwigkszona warstwa wynoszonych
tecin amortyzuje wstrzasy przenosnikaw gornej swojej warstwie.

N e e

Rys. 22. Oddzidlacz porostu i gérka palcowa: 1 — korba regulacji gorki palcowej, 2 — korba regulagji
pochylenia oddzielacza porostu, 3 — przektadnia, 4 — gérka palcowa, 5 — topatka zgarniajaca,
6 — oddzielacz porostu, 7 — ramig, 8 — przegub kulowy, 9 — wstrzasacz aktywny, 10 — przenosnik
wynoszacy, 11 — czop korby, 12 — tarcza mimosrodu; a — kat pochylenia oddzielacza porostu,
b — kat pochylenia gorki palcowej, X — odlegto$¢ miedzy topatkami zgarniajacymi a przenosnikiem
wynoszacym [10, s. 257]

Intensywnos¢ wstrzasania przenosnika ma wptyw na wielkos¢ strat ziemniakOw
wynoszonych razem z porostem. Wigksza intensywnos¢ wstrzasania powoduje wigksze
wydzielanie porostu i mnigjsze straty ziemniakOw, natomiast moze sie zwiekszy¢ ilosé
uszkodzonych ziemniakow. Intensywnos¢ mchéw wstrzasacza mozna regulowaé dwoma
sposobami. Sposdb pierwszy polega na przestawieniu przegubu kulowego 2 w podiuznym
wycigciu dzwigni 3, po uprzednim wyjeciu zawleczki i poluzowaniu nakretki (rys. 23), drugi
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za§ sposdb polega na przestawieniu sworznia 2 korbowodu 1 w jeden z dwéch otwordw
tarczy mimosrodowej (rys. 24).

Rys. 23. Regulacja intensywnosci wstrzasania Rys. 24. Regulagia intensywnosc  wdtrzasania

przenosnika wynoszacego (I sposoh): przenosnika wynoszacego (I sposdhy):

1 korbowdd, 2 przegub kulowy, 1 korbowdd, 2 sworzen, 3 tarcza

3 dzwignia; @) zwiekszenie intensywnosci mimosrodowa, 4 otwory regulacyjne; a)

wstrzasania, b) zmnigjszenie Zwiekszenie intensywnosci wstrzasania, b)

intensywnosci wstrzasania[10, s. 258] zmnigszenie intensywnosci wdirzasania
[10, s. 258]

Koto podnoszace przenosi ziemniaki wraz z domieszkami odebranymi od oddzielacza
porostu i odrzutnika na gorke palcowa. Elementem nosnym kota podnoszacego jest obrecz
wykonana z ceownika, spetnigjaca jednoczesnie funkcje kota zapasowego. Na wewngtrznej
powierzchni obreczy, rownomiernie na catym obwodzie, sa przyspawane potki. Na
zewngtrznych krawedziach topatek znajduja si¢ otwory podiuzne, w ktorych jest umieszczona
lina wyplotu kota. Lina wyplotu tworzy azurowa powierzchnig, a tacznie z potkami tworzy
kieszenie, w ktore spadaja ziemniaki i zanieczyszczenia z oddzielacza porostu i odrzutnika.
Odpowiedni naciag oraz specjalne opaski zabezpieczaja ling przed wypadnigciem z otworéw
potek.

WX
N

Rys. 25. Regulacja §lizgu: 1 — koto podnoszace, 2i 5 — $ruba, 3 —$lizg, 4 — potka, 6 — zastawka; a= 2+12 mm —
szczelinana poczatku, b= 15 mm — szczelinana koncu [10, s. 259]

Koto podnoszace wspiera si¢ na dwaéch rolkach podpierajacych i jest dociskane od gory
rolka dociskajaca. Koto podnoszace przenosi ziemniaki wraz z domieszkami na gorke
palcowa umieszczona wewnatrz kota w gornej jego czesci. Zachodzi czasami koniecznosé
regulacja $lizgu. Slizg 3 zapobiega wypadaniu ziemniakbw z gornych potek kota
podnoszacego 7 podczas jego obrotu (rys. 25). Slizg powinien byé tak ustawiony, aby
szczelina migdzy slizgiem a progami potek 4 byta mozliwie ngimniejsza, jednak nie moze
nastepowa¢ wzajemne ocieranie si¢ elementow.
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Zespot do oddzielania kamieni i drobnych zanieczyszczen, czyli gorka palcowa wymaga
dostosowania do isthigjacych warunkéw zbioru. Dotyczy to zmiany kata pochylenia gorki
palcowej. Stuzy do tego celu korba 3 znajdujaca si¢ nad gorka (rys. 26). Optymalne
ustawienie gorki palcowej zapewnia wiasciwe wydzielanie zanieczyszczen bez wynoszenia
do gory ziemniakéw. Dokonuje tego obstuga kombajnu po analizie efektow pracy gorki.

Ziemniaki wraz z domieszkami z gorki palcowej dostaja si¢ na szeroki przenosnik
pretowy stotu przebierczego. Przenosnik jest podzielony na dwa kanaty listwa rozdzielajaca.
Na przenosniku oddziela si¢ recznie zanieczyszczenia, przy czym zanieczyszczenia z pravego
kanatu nalezy wyrzuca¢ do lewego, skad sa odprowadzane na pole albo do zbiornika
zanieczyszczen, z lewego kanatu wybiera si¢ ziemniaki i wrzuca do prawego kanatu.

Z prawego kanatu przenosnika ziemniaki dostaja Si¢ na tarczowy odsiewacz
zanieczyszczen, dalej przenosnikiem sa transportowane do zasobnika ziemniakéw
(w wyposazeniu standardowym) lub do leja urzadzenia workujacego stanowiacego
wyposazenie specjalne. Umieszczony w przednigj czesci kombajnu zasobnik ziemniakow
stuzy do przejsciowego magazynowania okoto 1500 kg bulw. Sklada si¢ on; z koryta
i wysiegnika zasobnika, przenosnika podtogowego, dwéch watdbw - napedzajacego
I zZwrotnego oraz wciagarki recznej rys. 27.
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Rys. 26. Regulacja gorki palcowej: 1 — przenosnik palcowy, 2 — urzadzenia nastawcze, 3 — korba, 4 — zderzak,
5 — tacznik, 6 — ostona gumowa, a — zwickszenie kata pochylenia gorki, b — zmnigszenie kata
pochylenia gorki [10, s. 259]

W potozeniu roboczym wysiegnik zasobnika jest opuszczony i stanowi przedtuzenie
koryta. W zaleznosci od wysokosci srodkéw transportowych (przyczep) stosowanych do
odbioru ziemniakow z kombajnu wysokos¢ zatadowcza zasobnika mozna ustalac w dwoch
potozeniach: niskim i wysokim.

Przenosnik podiogowy w czasie napetniania zasobnika jest nieruchomy. Naped na
przenosnik wiacza kierowca ciagnika za pomoca dzwigni na czas roziadunku lub
nieznacznego przemieszczenia ziemniakbw w zasobniku w celu jego catkowitego
napetnienia.
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Rys. 27. Zasobnik: 1 — wysiegnik zasobnika, 2 — podpora, 3 — nakretka, 4 — $ruba, 5 — podktadka,

6 — ogranicznik, 7 —weciagarka, 8 — ptytka, 9 — éruba, 10 — pokretto, 11 — sworzen, 12 — ptytka ramy
zasobnika, 13 — ptaskownik oporowy, 14 — podpora, 15 —zawleczka [2, s. 15]

Zasady bezpieczenstwa pracy:

przed przystapieniem do obstugi i uzytkowania kombajnu Z 644 nalezy dokladnie
zapoznac sig ze wszystkimi przepisami instrukcji obstugi,

0s0by pracujace przy stole przebierczym powinny by¢ doktadnie przeszkolone w zakresie
wykonywanych czynnosci. Ubranie robocze powinno by¢ obciste, bez luznych
zwisajacych czesci i dobrze pozapinane. Przy duzym zapyleniu nalezy stosowaé okulary
ochronne,

kierowca ciagnika wspOtpracujacego z kombajnem powinien zna¢ dobrze budowe
i dziatanie kombajnu, oraz sposoby regulacji i ustawienia poszczegolnych jego zespotow
roboczych. Zaleca si¢, aby w czasie catego sezonu zbioru obstuga ciagnika i kombajnu
byta stata,

przed przystapieniem do pracy nalezy upewni¢ sig¢, czy kombajn i ciagnik sa w petni
sprawne, a ostony napedowe zatozone. Podczas pracy tancuchy zabezpieczajace wejscie
na pomosty powinny by¢ zapigte.
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Zabrania sig:

- uzytkowac i obstugiwa¢ kombajn bez doktadnego zapoznania si¢ z ninigjsza instrukcja,

- smarowat i regulowa¢ zespoty (z wyjatkiem regulacji pochylenia oddzielacza porostu
i gorki palcowej) oraz naprawiac kombajn przy pracujacym silniku,

- pracowa¢ kombajnem bez zatozonych oston napeddw,

- uzywadé do pracy walu przegubowo-teleskopowego bez ostony lub z uszkodzona ostona,

- wchodzi¢ migdzy ciagnik a kombajn oraz na kombajn w czasie jazdy,

- zezwalat naobstuge osobom postronnym,

- usuwat przedmioty zakleszczone w pretach przenosnikdw stotu przebierczego podczas
ruchu tych zespotéw lub wkiada¢ palce migdzy prety przenosnika,

- przewozi¢ na kombajnie ludzi oraz przedmioty nie wchodzace w sktad wyposazenia
maszyny,

- transportowa¢ kombajn z zasobnikiem napetnionym ziemniakami oraz z opuszczonym
wyorywaczem i zasobnikiem,

- porusza¢ si¢ kombajnem po drogach bez podiaczonej i sprawnej instalacji elektrycznej
oraz sprawnegj instalacji pneumatycznej i hamulcow.

Przygotowanie ciggnika do wspdtpracy z kombajnem
Kombajn 2644 powinien wspotpracowat z ciagnikiem klasy 9 kN. Ciagnik winien by¢

sprawny technicznie.
Aby przygotowac ciagnik do wspotpracy z kombajnem, nalezy:

- zaczep transportowy do przyczep dwuosiowych (zaczep gorny) ustali¢ w potozeniu takim
aby nie przeszkadzat w pracy watu przegubowego,

- przymocowat obciazniki osi przednigj i kot przednich (komplet) ciagnika,

- zdja¢ tylna szybe kabiny, jezeli ciagnik jest wyposazony w kabing,

- przestawi¢ ramiona uktadu zawieszenia na wielowypustowych koncéwkach watu, tak aby
odlegtos¢ od gérnej powierzchni belki zaczepu do podtoza wynosita 490-520 mm.

Laczenie kombajnu z ciaggnikiem w zespd6t roboczy
Aby potaczy¢ kombajn z ciagnikiem, nalezy:

- podjecha¢ ciagnikiem dostatecznie blisko do dyszla kombajnu,

- ustawi¢ dzwignig rozdzielacza podnosnikaw potozeniu ,, ptywajace”,

- zalozy¢ ciegla dolne ukladu zawieszenia na czopy zaczepu i zabezpieczyé je
przetyczkami,

- napia¢ tancuchy dolnych ciegiel ustalgjac belke zaczepu symetrycznie wzgledem osi
wzdtuznej ciagnika,

- zatrzymat silnik ciagnika,

- zalozy¢ koncowke walu przegubowo-teleskopowego z ostona nieroziaczna na wat
przyjecia mocy kombajnu,

- potaczy¢ koncowke watu przegubowo-teleskopowego z watem przekaznika mocy
ciagnika,

- potaczy¢ uktad hydrauliczny kombajnu z zewngtrznym uktadem hydrauliki ciagnika,
wykrecajac wtyczke szybkoztacza z gniazda na kombajnie i wkrecajac ja do gniazda na
ciagniku po uprzednim zdjeciu kaptura ochronnego; potaczenie jest mozliwe, jezeli
wtyczka i gniazdo 3 czyste i nie uszkodzone; dzwignia sterujaca uktadem zewngtrznym
hydrauliki ciagnika powinna by¢ ustawionaw potozeniu ,, ptywajace”,

- polaczy¢ instalacje pneumatyczna kombajnu z instalacja pneumatyczna ciagnika przez
zatozenie ztacza kombajnu na ztacze ciagnika,
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potaczy¢ instalacje elektryczna kombajnu z instalacja ciagnika przez wiozenie wtyczek
przewodu taczacego do gniazd na kombajnie i ciagniku.

Przechowywanie i konserwacja kombajnu

Codziennie po zakonczeniu pracy kombajn nalezy oczysci¢ z ziemi, z nawinigtego

porostu i kamieni. Usuna¢ wszystkie zanieczyszczenia, ktére dostaly sie do srodka
odsiewacza, gorki palcowej, przenosnika wynoszacego i przenosnika podtogowego.

Po zakonczonym sezonie pracy nalezy:

oczysci¢ doktadnie cata maszyng z ziemi i innych zanieczyszczen,

dokonat przegladu technicznego, a zauwazone usterki usunac,

nasmarowac¢ wszystkie punkty smarowania zgodnie z tabela i schematem smarowania,
czesci niemalowane zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikow atmosferycznych
przemywajac je nafta Antykor, a nastgpnie pokrywajac pgdzlem smarem Antykor
rozgrzanym do temperatury 60°C,

migjsca, gdzie lakier zostal uszkodzony, oczysci¢ i pomalowa,

zdja¢ pasy klinowe, wymy¢, wysuszy¢ i przechowywaé w suchym, chtodnym miejscu,
elementy gumowe oczysci¢ z zabrudzen smarami lub olejami i przemyc¢,

ustawi¢ kombajn na podporach, tak aby kota jezdne nie dotykaty ziemi, zmnigjszy¢
cisnienie powietrza w ogumieniu do ok. 0,05-0,1 MPa. Kombajn nalezy przechowywac
w krytym pomieszczeniu.

Uruchomienie kombaj nu po okresie przechowywania

W celu uruchomienia kombajnu Z 644 po okresie przechowywania migdzy sezonami

pracy nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace Czynnosci:

napompowa kota jezdne do cisnienia podobnego w instrukcji obstugi, tj. do 0,3 MPa,
zatozy¢ uprzednio zdjgte na czas przechowywania pasy klinowe i napia¢ je zgodnie
z warunkami podanymi w instrukcji obstugi,

nasmarowac¢ wszystkie punkty smarowania zgodnie z tablica i schematem smarowania,
sprawdzi¢ potaczenia srubowe, a poluzowane sruby dokrecic,

sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow srubowych regulacji potozenia dyszla, gérki palcowej
i rolki kopiujacsj,

sprawdzi¢ dziatanie wciagarek wysiegnika zasobnika i oddzielacza porostu,

sprawdzi¢ prawidtowe ustawienie skrobakéw rolki kopiujacej i krojow tarczowych,
potaczy¢ kombajn z ciagnikiem w zespdt roboczy i wiaczy¢ naped na WOM,

przy minimalnych obrotach silnika sprawdzi¢ dziatanie poszczegdlnych zespotow.
Uwaga: naped przenosnika podtogowego zasobnika mozna wiaczy¢ tylko przy zasobniku
ustawionym w potozeniu roboczym,

w czasie rozruchu sprawdzi¢ dziatanie uktadu hydraulicznego,

podczas sprawdzania dziatania zespotdw szczegdlna uwage zwrdci¢c na swobodne
obracanie si¢ rolek wspotpracujacych z przenosnikami,

przeprowadzi¢ probe hamulcow uktadu jezdnego i w razie koniecznosci wyregulowat
zgodnie z instrukcja obstugi.

Innym bardzo popularnym w Polsce kombajnem do zbioru ziemniakéw jest kombajn

ziemniaczany Z 643 przedstawiony jest na rysunku 28. Schemat pracy tego kombajnu
przedstawiono na rysunku 29.
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Rys. 28. Kombajn ziemniaczany 2643 ,Bolko” [12]

W zespole wyorujacym, migdzy krojami tarczowymi 2 zamontowana jest rolka kopiujaca
zespolu wyorujacego. Glebokos¢ podkopywania ziemniakéw jest regulowana, podobnie jak
w kombajnie 2644, zmiana odlegtosci rolki kopiujacej od lemiesza wyorujacego. Podkopana
masa trafia na odsiewacz przenosnikowy o regulowanej intensywnosci wstrzasania. Nad
odsiewaczem przenosnikowym, w jego przedniej czesci, zamocowano pie¢ przecieraczy 5,
aw dalszej jego czesci dwie zastawki gumowe 19. Zastawki uniemozliwiaja staczanie Si¢
ziemniakbw w  kierunku przeciwnym ruchowi przenosnika. Dodatkowo, przez
przyhamowanie masy, powoduja one zwigkszenie intensywnosci odsiewania ziemi. Aby
zmnigjszy¢ ilos¢ uszkodzen ziemniakdw prety odsiewacza sa otulone. Przemieszczajaca Sie
masa trafia w zasieg dziatania oddzielacza porostu. W tym kombajnie oddzielacz porostu
zostal bardzo zredukowany w stosunku do konstrukcji oddzielacza porostu kombajnu Z644.
Ziemniaki z reszta zanieczyszczen trafigia na przenosnik palcowy. Nad przenosnikiem
palcowym 11 sa umieszczone skosnie: grzebien zgarniagjacy 12 i zastawka zgarniajaca 13.
Ziemniaki, kamienie i grudy ziemi, ktore dotychczas nie zostaly pokruszone, sa zgarniane
przez grzebien i zastawke na stét przebierczy 14, natomiast drobne kamienie, grudki ziemi
i pozostaty porost sa wynoszone przez przenosnik palcowy na pole.

Narys. 30 przedstawiony jest oddzielacz porostu tego kombajnu. Jest on umieszczony za
odsiewaczem 1 i sktada si¢ z watka wciagajacego 2, czterech sztywnych pretow podajacych 4
oraz listwy zgarnigjacej 3.Watek wciagajacy zamocowany jest sprezyscie do ramy kombajnu.
Porost przenoszony przez odsiewacz jest zatrzymywany przez prety podajace, a nastepnie
przenoszony w Kkierunku szczeliny miedzy watkiem weciagajacym 1 odsiewaczem
przenosnikowym. Obracajacy si¢ watek i prety odsiewacza wciagaja porost w szczeling, skad
jest on wyrzucany na pole, natomiast ziemniaki i inne zanieczyszczenia spadaja na przenosnik
poprzeczny. Listwa zgarniajaca uniemozliwia nawijanie si¢ porostu na watek wciagajacy.
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Rys. 29. Kombajn jednorzedowy Z 643 — schemat: 1 —rolka kopiujaca, 2 — krgj tarczowy, 3 — lemiesz listwowy,
4 — rolka wciagajaca, 5 — przecieracz, 6 — wstrzasacz, 7 — odsiewacz przenosnikowy, 8 — zsuwnia,
9 — pret podajacy, 10 — watek wciagajacy, 11 — przenosnik palcowy, 12 — grzebien zgarnigjacy,
13 — zastawka zgarnigjaca, 14 — stét przebierczy, 15 — zbiornik kamieni, 16 — odsiewacz tarczowy,
17 — przeno$nik pretowy, 18 — zbiornik ziemniakow, 19 — zastawka gumowa [10, s. 261]

Rys. 30. Oddzielacz porostu kombajnu Z 643: 1 — odsiewacz przenosnikowy, 2 — watek wciagajacy, 3 — listwa
zgarniajaca, 4 — pret podajacy, 5 — sprezyna ptaska[10, s. 262]
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Kombajn Z 643 ,,Bolko” posiada szereg modyfikacii.

Rys. 31. ,Bolko S’. Kombajn jednorzedowy do ziemniakéw z platforma i workownica. W wyposazeniu
dodatkowym posiada podbieracz do cebuli oraz wyorywacz marchwi [12]

Rys. 32. Balko T. Kombajn jednorzedowy do ziemniakdw z przenosnikiem tadujacym [12]

,Bolko T” (rys. 32) posiada hydrauliczna regulacje ustawienia przenosnika tadujacego,
tzw. ,tabedzia szyje”, co umozliwia zmnigjszenie ilosci uszkodzen w czasie transportu plonu
z kombajnu na przyczepeg.

Wiekszos¢ kombajndéw zbudowanych jest wediug podobnego schematu. Podstawowe
podzespoty to: wyorywacz lemieszowy z rolka redlinowa, diugie przenosniki odsiewajace,
przenosnik szerokopodziatkowy do oddzielania fecin, tzw. gorka palcowa do usuwania
drobnych zanieczyszczen, przenosnik poprzeczny, urzadzenia usuwajace kamienie oraz stét
przebierczy. Zakonczenie tego ciagu technologicznego stanowi zbiornik o regulowanej
wysokosci roztadunku.

Rozwiazania na rzecz zmnigjszenia uszkodzen obejmuja m.in. zastosowanie otulin na
pretach przenosnikbw oraz zmnigjszenie réznicy poziomow pomiedzy kolejnymi
przenosnikami.
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

10.

11.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa podstawowe wymagania agrotechniczne stawiane kopaczkom do zbioru
ziemniakow?

Jakie sa podstawowe wymagania agrotechniczne stawiane kombajnom do zbioru
ziemniakow?

Jakie sa sposoby niszczenia tecin?

W jaki sposob nalezy przygotowa¢ rozdrabniacz bijakowy do pracy na wybranej plantacji
ziemniakow?

W jaki sposdb ustalana jest wilasciwa glebokos¢ pracy lemieszy kopaczKi
przenosnikowej?

Jakie czynniki nalezy uwzgledni¢, aby na odsiewaczu kombajnu do ziemniakdw
nastgpowato odsianie gleby, drobnych grud i kamieni, a ziemniaki zostaty zebrane bez
uszkodzen?

W jaki sposdb mozna uzyska¢ optymalne ustawienie oddzielacza porostu, przy ktérym
bedzie nastgpowato maksymalne usuwanie tecin i chwastow przy minimalnych stratach
ziemniakow?

Jakie czynnosci nalezy wykonac, aby potaczy¢ kombajn z ciagnikiem w zesp6t roboczy?
Jakie czynnosci nalezy wykonaé¢, aby przygotowa¢ kombajn do zbioru ziemniakéw do
przechowywania po sezonie?

Jakie czynnosci nalezy wykonaé¢, aby przygotowa¢ kombajn do zbioru ziemniakéw po
okresie przechowywania do sezonu?

Jakie sa podstawowe zasady bezpiecznej obstugi i uzytkowania kombajnu do zbioru
ziemniakow?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dokonaj dostosowania rozdrabniacza bijakowego tecin do pracy w redlinach o szerokosci

migdzyrzedzi 67,5 cm oraz wykonaj czynnosci obstugowe.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyszuka¢  w instrukcji  obstugi  rozdrabniacza informacje dotyczace zasad
przeprowadzania czynnosci obstugowych,

wyszuka¢ w dokumentacji informacji dotyczace] sposobu zmiany rozstawu kot
podporowych rozdrabniacza,

wyszuka¢ w dokumentacji informacji dotyczacej sposobu odpowiedniego rozmieszczenia
bijakéw, przediuzaczy oraz klawiszy,

dokona¢ rozmieszczenia bijakéw, przediuzaczy oraz klawiszy zgodnie z zasadami
zawartymi w instrukcji obstugi,

dokona¢ rozstawu kot podporowych rozdrabniacza zgodnie z zasadami zawartymi
w instrukcji obstugi,

wykona¢ czynnosci obstugowe rozdrabniacza

Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja obstugi rozdrabniacza bijakowego,
zestaw narzedzi monterskich,
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- rozdrabniacz bijakowy,
- ciagnik rolniczy,
- materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych.

Cwiczenie 2

Przygotuj kopaczke przenosnikowa do pracy. Sporzadz plan obstugi migjsc
wymagajacych codziennego przegladu i wykongj te czynnosci. Dokonaj potaczenia kopaczki
z ciagnikiem i sprawdz poprawnos¢ dziatania mechanizmow.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) wyszuka¢ w instrukcji obstugi kopaczki informacje dotyczace zasad przeprowadzania
czynnosci obstugowych,

2) przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

3) wykona¢ zaplanowane czynnosci obstugowe,

4) dokona¢ potaczenia kopaczki z ciagnikiem,

5) sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania mechanizmow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcja obstugi kopaczki przenosnikowsj,
- zestaw narzedzi monterskich,
- materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych,
- kopaczka przenosnikowa,
- ciagnik rolniczy,
- wat przegubowo — teleskopowy do napedu kopaczki.

Cwiczenie 3

Przygotuj kombajn do zbioru ziemniakdéw do pracy. Sporzadz plan obstugi migjsc
wymagajacych codzienngj obstugi i wykonaj te czynnosci. Dokonaj potaczenia kombajnu
z ciagnikiem i sprawdz poprawnos¢ dziatania mechanizmow.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) wyszuka¢ w instrukcji obstugi kombajnu informacje dotyczace zasad przeprowadzania
czynnosci obstugowych,

2) przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

3) wykona¢ zaplanowane czynnosci obstugowe,

4) dokona¢ potaczenia kombajnu z ciagnikiem,

5) sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania mechanizmow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcja obstugi kombajnu do ziemniakow,
- zestaw narzedzi monterskich,
- materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych,
- kombajn do zbioru ziemniakdw,
- ciagnik rolniczy,
- wat przegubowo — teleskopowy do napedu kombajnu.
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Cwiczenie 4

Dokonaj dostosowania kombajnu do zbioru ziemniakbw do pracy na plantagji

ziemniakbw 0 szerokosci miedzyrzedzi 67,5cm oraz wykong czynnosci obstugowe
kombajnu.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyszukaé w instrukcji obstugi kombajnu informacje dotyczace zasad przeprowadzania
czynnosci obstugowych,

wyszuka¢ w dokumentacji informacji dotyczacych sposobu zmiany rozstawu kot
podporowych kombajnu i dostosowac ich potozenie do zadanej wartosci,

dokona¢ rozstawu ko6t podporowych kombajnu zgodnie z zasadami zawartymi
w instrukcji obstugi,

wykona¢ czynnosci obstugowe kombajnu.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja obstugi kombajnu do zbioru ziemniakow,

zestaw narzedzi monterskich,

kombajn do zbioru ziemniakéw,

ciagnik rolniczy,

materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych.

Cwiczenie 5

Zaplanuj i wykonaj czynnosci obstugowe kombajnu do zbioru ziemniakéw po

zakonczonym sezonie pracy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyszuka¢ w instrukcji obstugi informacji dotyczacych zasad przeprowadzania czynnosci
obstugowych kombajnu do zbioru ziemniakdow,

przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

wykona¢ zaplanowane czynnosci obstugowe,

dokona¢ potaczenia kombajnu do zbioru ziemniakéw z ciagnikiem,

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania mechanizmow,

ustawi¢ kombajn na miejscu jego przechowywania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja obstugi kombajnu do zbioru ziemniakow,

zestaw narzedzi monterskich,

materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych,
kombajnu do zbioru ziemniakdow,

ciagnik rolniczy,

wat przegubowo — teleskopowy do napedu kombajnu do zbioru ziemniakdow.

Cwiczenie 6

Dokonaj wymiany uszkodzonego preta podwdjnego przenosnika przedniego kopaczki

potzawieszangj, przenosnikowej do ziemniakéw Z609.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) wyszuka¢ w instrukcji obstugi informacje dotyczace zasad przeprowadzania czynnosci
naprawczych kopaczki do zbioru ziemniakéw Z609,

2) przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

3) wykona¢ zaplanowane czynnosci naprawcze,

4) sprawdzi¢ poprawnosé wykonania naprawy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- ingtrukcja obstugi kopaczki do zbioru ziemniakow 2609,
- zestaw narzedzi monterskich,
- kopaczka do zbioru ziemniakow Z609,
- pret podwojny pierwszego przenosnika odsiewajacego kopaczki Z609.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) okredli¢, jakie sa podstawowe wymagania agrotechniczne stawiane

kopaczkom do zbioru ziemniakéw ? 0 0
2) okresli¢, jakie sa podstawowe wymagania agrotechniczne stawiane

kombajnom do zbioru ziemniakow? 0 0
3) okresli¢, jakie sa sposoby niszczenia tecin? 0 0
4) okresli¢, w jaki sposdb nalezy przygotowaé rozdrabniacz bijakowy

tecin do pracy nawybranej plantacji ziemniakow? 0 0
5) wyjasni¢, w jaki sposob ustalana jest wiasciwa glebokos¢ pracy

lemieszy kopaczki przenosnikowej? 0 0

6) wyjasni¢, w jaki sposdob mozna uzyskaé optymalne ustawienie

oddzielacza porodu, przy ktorym bedzie nastepowato maksymalne usuwanie

tecin i chwagtdw przy minimalnych sratach ziemniakdw? 0 0
7) okresli¢, jakie czynniki nalezy uwzgledni¢, aby na odsiewaczu

kombajnu nastepowato odsianie gleby, drobnych grud i kamieni,

aziemniaki byty zbierane bez uszkodzen? 0 0
8) okre&sli¢, jakie czynnosci nalezy wykonac, aby potaczy¢ kombajn do

zbioru ziemniakdw z ciagnikiem w zesp6t roboczy? 0 0
9) okre&sli¢, jakie czynnosci nalezy wykonac, aby przygotowac kombajn

do zbioru ziemniakéw do przechowywania po sezonie? 0 0
10) okreslic, jakie s3 podstawowe zasady bezpiecznej obstugi

i uzytkowania kombajnu do zbioru ziemniakow? 0 0
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4.2. Budowa, dzialania, regulacje i zasady obslugi maszyn do
zbioru burakow

4.2.1. Material nauczania

Sposoby zbioru burakéw. Podczas zbioru burakdw wystepuja dwie zasadnicze czynnosci:
ogtawianie, czyli odcinanie gtéwek burakéw z lisci i wyciaganie korzeni z ziemi.
W zaleznosci od tego, czy czynnosci te prowadzi si¢ jednoczesnie, czy oddzielnie, rozroznia
Si¢ zbiory: jednoetapowy, dwuetapowy i trzyetapowy.

Zbiér jednoetapowy polega na jednoczesnym odcinaniu gtéwek burakéw i wyorywaniu
korzeni.

Zbiér dwuetapowy burakéw polega na oddzielnym ogtawianiu lisci i wyrywaniu korzeni,
przy czym liscie jak i korzenie sa bezposrednio tadowane na srodki transportowe.

W trzyetapowym zbiorze burakow wystepuja trzy oddzielne operacje: pierwsza to
ogtawianie burakéw, druga — polega na wyoraniu korzeni i utozeniu ich w waty, trzecia
operacjato podbieranie korzeni z watdw i zatadunek ich na srodki transportowe.

Bez wzgledu na metode zbioru maszynom do zbioru burakéw stawiane sa pewne
wymagania. Zasadniczo naleza do nich wymagania odnosnie jakosci ogtawiania i jakosci
pracy wyorywaczy burakow.

Wymagania dotyczace jakosci pracy wyorywaczy sa nastepujace:
- dopuszczalne zanieczyszczenie korzeni ziemia do 8%,
- masanie wykopanych korzeni nie moze przekroczy¢ 1,5% masy plonu,
- liczbakorzeni z cigzkimi uszkodzeniami nie moze by¢ wigksza niz 5%,
- liczbakorzeni z lekkimi uszkodzeniami nie moze by¢ wigksza niz 20%,
- zawartosc¢ lisci wsrdd korzeni nie moze przekroczy¢ 1,5%.

Wymagania dotyczace jakosci ogtawiania burakow sa nastepujace:

- zawysoko ogtawianych i nie ogtowionych burakéw nie moze by¢ wigcej niz 5% plonu,

- straty masy spowodowane zbyt niskim ogtowieniem burakdéw nie moga przekracza¢ 3%,

- straty zgubionych lisci nie moga by¢ wigksze niz 5%; ten wskaznik ustala si¢ wowczas,
gdy liscie sa zbierane z przeznaczeniem na pasze; wowczas takze ocenia si¢ ich
procentowe zanieczyszczenie ziemia, ktére nie moze przekracza¢ 1% (przy wilgotnosci
gleby 16+18%).

M aszyny do jednoetapowego zbioru burakow

Do zbioru jednoetapowego burakow stuza kombajny. Kombajn do zbioru burakéw ma
zarbwno zespoly ogtawiajace, jak i wyorujace, wigC czynnosci ogtawiania i wyorywania
wykonuje w czasie jednego przejazdu. Oba sktadniki zbieranego plonu sa gromadzone
w odrebnych zasobnikach kombajnu, okresowo roztadowywanych. Liscie sa przy tym
wyladowywane na powierzchni¢ pola w statych miejscach, co powoduje formowanie
poprzecznych watéw, ktére moga by¢ nastepnie tadowane na przyczepy lub rozdrabniane
i rozrzucane po polu. Natomiast zasobnik na korzenie moze by¢ w kombajnie podnoszony
przez uktad hydrauliczny, co umozliwia jego bezposredni wytadunek na przyczepy.

Przyktadem takiej maszyny jest kombajn do zbioru burakéw Z413 ,Neptun’ rys. 33.
Maszyna ta, mimo ze jest to stara konstrukcja na licencji firmy Kleine, jest czesto spotykana
w polskich gospodarstwach. Maszyna ta podlegata wielu modyfikacjom. Mozna obecnie do
tego kombajnu zamOwi¢ urzadzenie rozdrabnigjace i rozrzucajace réwnomiernie liscie po
polu w celu ich przyorania, poniewaz znaczenie lisci jako paszy ostatnio bardzo zmalato.
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Rys. 33. Kombajn do zbioru burakéw Z413: a) widok ogdlny, b) schemat, 1 — czujnik tarczowy, 2 — ndz,
3 — kotko kopiujace, 4 — zgarniacz grzebieniowy, 5 — nagarniacz lisci, 6 — przenosnik lisci, 7 —
odrzutnik lisci, 8 — zbiornik lisci, 9 — oczyszczacz rzeddw, 10 — wyorywacz korzeni, 11 — gwiazda
boczna, 12 — gwiazda skosna, 13 — przenosnik potkowy korzeni, 14 — zbiornik korzeni, 15 — przenosnik
podtogowy zbiornika korzeni, 16 — kolo jezdne, 17 — talerz zagarnigjacy, 18 — koto przednie,
19 —czujnik gtebokosci pracy wyorywacza, 20 — czujnik roztadunku zbiornikalisci [10, s. 264]

Kombajn Z413 jest maszyna jednorzedowa przyczepiana, z napedem zespotow
roboczych od watu odbioru mocy ciagnika. Zbior burakow kombajnem jest jednoetapowy;
liscie i korzenie gromadzone sa w oddzielnych zbiornikach.
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Do podstawowych zespotéw kombajnu naleza:

- zespot ogtawiajacy buraki,
- zesplt wyorujacy korzenie,
- uktad elektro-hydrauliczny,
- zespot napedowy.

Zespoly ogtawiagjacy i wyorujacy polaczone sa Szeregowo, pracujac jednoczesnie na
jednym rzedzie burakéw. Do sterowania tymi zespotami w pracy stuzy ukiad elektro-
hydrauliczny.

Kombajn Z 413 , Neptun" wykonuje nast¢pujace Czynnosci:

- ogtawia buraki,

- podkopuje i wyciaga z gleby ogtowione korzenie,

- oczyszczakorzenie z resztek gleby,

- gromadzi liscie i korzenie w specjalnych zbiornikach,

- liscie ze zbiornika uktada automatycznie w pryzmy na polu,

- umozliwia mechaniczny roztadunek zbiornika korzeni na przyczepy lub w pryzmy.

Zespoly robocze kombajnu sa napedzane przez wal przegubowo-teleskopowy
zaopatrzony w sprzeglo przeciazeniowe, przy nominalnych obrotach WOM, tzn.
540 obr./min.

Przygotowania do zbioru roslin okopowych za pomoca kombajnu nalezy rozpoczaé juz
w trakcie ich uprawy i pielegnagii.

W zwiazku z tym nalezy zwroci¢ uwage na kilka waznych aspektow zwiazanych
z uprawa burakéw, majacych decydujacy wpltyw najakos¢ zbioru:

- krzywe rzedy wysiewu — powoduja uszkadzanie burakéw i straty lisci,

- mate szerokosci rzeddéw — zwiazane sa z tym wieksze straty lisci i mnigjsza wydajnos¢
powierzchniowa,

- Zbyt mate uwrocia — nie pozwalaja na szybkie wykonanie nawrotéw i tym samym
uniemozliwiaja uzyskanie wigkszych wydajnosci dziennych,

- zle przerwane i zachwaszczone buraki — uniemozliwigja rownomierne i dokladne
ogtawianie,

- Zbyt wysoko obsypane buraki — podczas ogtawiania ndz przecina rownoczesnie warstwe
gleby, rezultatem czego jest zanieczyszczenie lisci oraz nadmierne tepienie noza,

- ignienie tzw. ,wyrostow", czyli wyciagnigtych peddéw burakéw - uniemozliwia dobre
ogtawianie i zatadunek lisci do zbiornika.

Budowa kombajnu

Zespot ogtawigiacy kombajnu (rys. 33) ma czujnik 1 wykonany w postaci zespotu
zabkowanych tarcz napedzanych od lewego kota podporowego kombajnu. Pod tarczami jest
umieszczony ndz ogtawiajacy o tukowym ostrzu 2. Przed tarczami czujnikowymi ogtawiacza
Sa umieszczone prety uktadu automatycznego naprowadzajace ten zespdt kombajnu na rzedy
burakéw.

Czujnik jest wsparty na kétku kopiujacym 3 niedopuszczajacym do zagtebienia sie noza
w glebe. Za zespotem ogtawiajacym znajduje si¢ zgarniacz grzebieniowy 4, dalej znajduje si¢
przenosnik lisci 6 1 zbiornik lisci 8.

Przed zespotem wyorujacym jest umieszczony oczyszczacz rzedow 9, sktadajacy si¢
z dwéch gwiazd, ktére podczas pracy maja obroty o przeciwnych kierunkach. Zesp6t
wyorujacy, czyli wyorywacz korzeni skltada si¢ z dwodch wyciagaczy lemieszowych
o ujemnych katach natarcia, tzn. majacych czes¢ tylna zagtebiona bardzigj niz cz¢s¢ przednia.
Obok lemieszy znajduje si¢ czujnik do automatycznej regulacji gigbokosci wyorywania
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burakéw. Za wyorywaczem korzeni sa umieszczone: gwiazda boczna 11 oraz gwiazda skosha
o regulowanej predkosci obrotowej 12 czyszczaca buraki z przylegajacych do nich gleby.

Zasada dziatania kombaj nu

ZespoOt ogtawiagjacy. Liscie oglawiane sa nozem tukowym na wysokosci ustalanej
czujnikiem tarczowym. Obok czujnika tarczowego zamontowane jest ktko podporowe nie
dopuszczajace do zagigbienia si¢ nozaw ziemig. Z lewej i prawej strony czujnika tarczowego
zamontowane sa czujniki pretowe, ktore w przypadku zjezdzania z rzedu zaczepiajac o buraki
przekazuja impuls przez obwdd elektryczny do rozdzielacza elektro-hydraulicznego.
Rozdzielacz, podobnie jak w klasycznych uktadach hydraulicznych, wspOlipracuje
z sitownikiem sterowania poprzecznego zespotem ogtawiajacym.

L |

\u

Rys. 34. Schemat zespotu ogtawigjacego kombajnu Z413‘: 1 — kétko podporowe, 2 — czujnik tarczowy, 3 — néz
ogtawigjacy, 4 — nagarniacz lisci, 5 — czujnik automatycznego sterowania poprzecznego, 6 — puszka
przekaznikow dektrycznych [9, s. 377]
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Rys. 35. Schemat uktadu hydraulicznego kombajnu Z413: 1 — zbiornik olgju, 2 — pompa hydrauliczna, 3 —zawor
przeciazeniowy, 4 — rozdzielacz jednosekeyjny, 5 — rozdzielacz trzysekcyjny, 6 — sitownik otwierania
zbiornika lisci, 7 — sitownik sterowania poprzecznego, 8 — sitownik unoszenia maszyny, 9 — sitownik
podnoszenia zbiornika korzeni, 10 — puszko przetacznikéw, 11 — przekazniki el ektryczne czujnikow
sterowania poprzecznego, 12 — przekazniki czujnika podnoszenia maszyny [9, s. 379]

Ogtowione liscie podawane sa nagarniaczem i przenosnikiem do zbiornika. Zbiornik
oprozniany jest automatycznie za pomoca uktadu hydraulicznego wiaczanego recznie lub
czujnikiem pretowym. Wyrzucane liscie formuja waty poprzeczne do kierunku ruchu
agregatul.

Zespot wyorujacy korzenie

W kombajnie zastosowany jest wyorywacz lemieszowy 0 automatycznie sterowanej
glebokosci pracy. W tym celu obok lemieszy zamontowany jest czujnik ptozowy, ktory
podobnie jak w zespole oglawiajacym przekazuje impulsy przez obwdd elektryczny do
rozdzielacza wspéidziatajacego z dwoma sitownikami regulacji pionowej. Wyorane korzenie
Sa przesuwane gwiazdami i podawane na przenosnik pionowy. Zaréwno gwiazdy, jak
i przenosnik oczyszczaja korzenie z ziemi.
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Rys. 36. Schemat zespolu wyorujacego korzenie kombajnu Z413: 1 — wyorywacz lemieszowy, 2 — gwiazda
nagarnigjaca ukosna, 3 — gwiazda nagarnigjaca pionowa, 4 — czujnik automatycznej regulacji gtebokosci
pracy maszyny, 5 — puszka przekaznikéw eektrycznych [9, s. 378]

Korzenie gromadzone sa w zbiorniku. Do oprézniania zbiornika stuzy przenosnik
podiogowy wiaczany mechanicznie linka z pomostu ciagnika. Do podnoszenia i opuszczania
zbiornika stuza dwa sitowniki hydrauliczne. Uruchamianie sitownikow nastepuje z pomostu
ciagnika przez wiaczanie obwodu elektrycznego i rozdzielacza elektrohydraulicznego. Za
tylnym prawvym kotem kombajnu znajduje si¢ talerz zagarniajacy, dzieki Kktoremu
powierzchnia pola po zebraniu burakéw zostgje wyréwnana. Kombajn obstugiwany jest przez
traktorzyste.

Przedstawiony na rys. 35 uklad elektrohydrauliczny umozliwia stosowanie trzech
sposobdw sterowania:

- sterowanie hydrauliczne polegajace na bezposrednim - recznym oddziatywaniu na
rozdzielacze. Sposdb ten jest stosowany w razie braku zasilania uktadu energia
elektryczna,

- sterowanie elektrohydrauliczne polegajace na recznym przetaczaniu dzwigni na puszce
przetacznikow; tym sposobem w sprawnym ukladzie zawsze uruchamiane sa sitowniki
unoszenia zbiornika korzeni, a w razie uszkodzenia przekaznikow elektrycznych rowniez
sitowniki unoszenia maszyny i sterowania poprzecznego,

- sterowanie automatyczne polegajace na przekazywaniu impulsow do rozdzielaczy za
posrednictwem przekaznikdéw elektrycznych wiaczanych czujnikami; tym sposobem
uruchamiane s sifowniki unoszenia maszyny i sterowania poprzecznego.

Sitownik otwierania zbiornika lisci jest zasilany oddzielnym obwodem hydraulicznym.
W tym obwodzie wystepuje tylko uktad hydrauliczny z sitownikiem uruchamianym za
pomoca preta czujnikowego lub recznie.

Zespot napedowy
Uktad przeniesienia napgdu przedstawiono na rysunku 37. Naped od watu przekaznika

mocy ciagnika, poprzez wat przegubowo-teleskopowy, jest przekazywany do centralnej
skrzyni przektadniowej, z ktorej wyprowadzone sa napedy na poszczegolne zespoty. Wyjatek
stanowi czujnik tarczowy, ktory napedzany jest przektadnia tancuchowa od osi kot jezdnych,
dzieki czemu wystepuje wspbizaleznos¢ predkosci obwodowej czujnika z predkoscia
post¢powa kombajnu.
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Rys. 37. Uktad napedowy kombajnu Z413: 1 — czujnik, 2, 21, 27, 29, 31 — waly przegubowo-teleskopowe,
3, 11, 18, 30 — przektadnie tancuchowe, 4 — gtéwna skrzynia przektadniowa, 5 — pompa
hydrauliczna, 6 — sprzegto napedu przenosnika podtogowego, 7 — nagarniacz lisci, 8 — przenosnik
lisci, 9 — odrzutnik lisci, 10 — nagarniacz lisci, 12 — oczyszczacz rzeddw, 13 — przektadnia stozkowa,
14 — gwiazda boczna, 15 — pdtkowy przenosnik korzeni, 16 — przenosnik podtogowy, 17, 22, 23, 24,
25, 26, — [przektadnie pasowe z pasem klinowym, 19 — czop do zamocowania oczyszczacza rzedow
w celu uzyskania ruchu obrotowego o przeciwnym zwrocie, 20 — czop do zamocowania watu
przegubowo-teleskopowego do napedu gwiazdy skosng w celu zmiany predkosci obrotowe),
28 — przektadnia zebata [10, s. 266]

Aby uzyska¢ prawidtowa pracg maszyny istnieje mozliwos¢ wykonania odpowiednich
regulacji. Kombajn taczy si¢ z ciagnikiem za pomoca belki pociagowej, zakladanej
w przeguby ciegiel dolnych uktadu trzypunktowego. Do napedu zespotéw roboczych
kombajnu wykorzystuje si¢ wat przegubowy, taczony z watem odbioru mocy ciagnika
Oproécz tego przy sprzeganiu maszyny z ciagnikiem konieczne jest potaczenie jej przewodu
elektrycznego z gniazdem na ciagniku. Mozna to jednak robi¢ tylko wtedy, gdy zastosowany
w danym agregacie ciagnik ma instalacje 12 V i z ,minusem” na masie. Po sprzggnigciu
kombajnu z ciagnikiem na biotniku ciagnika ustawia si¢ skrzynke sterownicza ukladow
automatycznych kombajnu, ktéra zostgje przymocowana samoczynnie za pomoca magnesu
wbudowanego w jej podstawe.

b Poanaszenie

a zbiopnika Worawo

Opuszez. Podnosz.  Stero- Aufo-

- ——

maszyny maszyny  ware matika

Opuszezanié W lewo
zbigrnika

Rys 38. Skrzynka sterownicza kombajnu do zbioru burakdw: a) ustawienie skrzynki na dagniku, b) schemat potozen
dzwigienek gerowniczych naskrzynce[7, s 382]

Skrzynka sterownicza ma dwie dzwigienki, z ktérych kazda moze by¢ wychylana do

przodu lub do tylu oraz na boki (rys. 38). Dzwigienki pozostgia wychylone tylko

N
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w polozeniach ,opuszczanie maszyny" oraz ,sterowanie automatyczne', natomiast
w pozostatych potozeniach znajduja si¢ tak ditugo, jak sa w nich przytrzymywane przez
traktorzystge. Potozenie ,podnoszenie maszyny" jest wykorzystywane przy wydzwigu
I Sprzgganiu z ciagnikiem. Potozenia ,,w lewo" i ,,w prawo" sa wykorzystywane do r¢cznego
naprowadzania zespotéw roboczych na rzgdy w poczatku pracy, zanim zostanie wiaczony
uktad automatyczny. OprOcz tego mozna za pomoca dzwigienek skrzynki sterowniczej
podnosi¢ | opuszczac zbiornik korzeni przy jego wytadunku.
Regulacja zespolu ogtawiajacego

W zespole ogtawigjacym kombajnu (rys. 39) wystepuja dwie podstawowe regulacje:
ustawienie noza ogltawiajacego wzgledem powierzchni gleby oraz ustawienie noza wzgledem
czujnika (wysokos¢ ogtawiania). Regulacji pierwszej dokonuje sie za pomoca kotka
kopiujacego (podporowego), natomiast do zmiany wysokosci ogtawiania stuza dwie
nakretki 1.

8

Rys. 39. Regulacja zespotu ogtawiajacego i wyorujacego: 1 — nakretki regulacyjne, 2 — sprezyna odciazajaca,
3 — korba do nastawienia oczyszczacza rzeddw, 4 — $ruby zaciskowe wyorywacza, 5 — dzwignia,
6 — sprezyna obciazajaca[10, s. 267]

Regulacja wysokosci oglawiania

Ogtawianie niskie (duze gtowki): poluzowa nakretke dolna, dokreci¢ gérna. Oglawianie
wysokie (mate gtowki): poluzowa¢ nakretke gorna, dokreci¢ dolna. Po regulacji obydwie
nakretki nalezy mocno dokrecic.

Decydujacym czynnikiem, ktory zapewnia doktadne i réwnomierne ogtawianie burakéw,
jest wiasciwe napigcie sprezyny odciazajace) 2 (rys. 39). Im stabsze jest napigcie sprezyny,
tym wigksza sita przyrzad czujnikowy naciska na buraki.

Przyrzad czujnikowy powinien przesuwaé si¢ mozliwie swobodnie nad burakami.
Umieszczona z prawej strony i biegnaca w kierunku jazdy druga sprezyna 6 rys. 39 stuzy do
obciazania ogtawiacza. Sprezyna ta dziata dopiero wtedy, gdy przyrzad czujnikowy natrafi na
wysoko rosnacy burak.

Aby, w szczegblnosci przy duzej predkosci jazdy, mozliwe bylo ogtowienie takze
niskiego buraka rosnacego bezposrednio za wysokim, sprezyna ta szybko sciaga ogtawiacz
z powrotem ku dotowi.

Regulacja wyorywacza

Wyorywacz burakéw maw zasadzie tylko jedna mozliwos¢ regulacji, mianowicie zmiang
kata pochylenia lemiesza. Regulacji tej dokonuje si¢ przez przestawienie srub zaciskowych 4
(rys. 39) w odpowiednie otwory ptytek na ramie wahliwej. Im cigzsza gleba, tym bardziej
stromo ustawia si¢ lemiesz. Po dokonaniu regulacji lemiesza niezbedne jest sprawdzenie
glebokosci wyorywacza, ktora ustawia si¢ za pomoca listwy regulacyjnej znajdujacej sie obok
lewego kota kombajnu. Buraki musza przesuwaé si¢ bez zatrzyman po powierzchni lemiesza
na gwiazde czyszczaca.
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Ustawienie gwiazdy czyszczacej

Predkos¢ obrotowa gwiazdy czyszczacej mozna zmieni¢ przez przestawienie walu
przegubowego w stosunku do przektadni gwiazdy. Na glebach dobrze przesiewalnych zaleca
Si¢ stosowanie matej predkosci obrotowe (69 obr./min) przy uzyciu dolnego czopu
napedowego, a na glebach o stabszej przesiewalnosci nalezy stosowat wigksza predkosc
obrotowa (104 obr/min) przy uzyciu gérnego czopu, ktére jest ustawieniem fabrycznym.
Regulacja oczyszczacza r zgdow

Oczyszczacz rzeddw, w ustawieniu fabrycznym, posiada dwie przeciwbieznie wirujace
tarcze z bijakami, ktére maja za zadanie usuna¢ resztki lisci pozostatych po ogtawianiu.
Z tego wzgledu regulacja oczyszczacza nastepuje po ustawieniu ogltawiacza i wyorywacza.
Gdy wyorywacz jest wyregulowany prawidtowo, prostopadle zwisajacy bijak powinien
dotyka¢ ziemi. Do regulacji wysokosci potozenia oczyszczacza stuzy korba nastawcza 3 (rys.
39). Wrazie potrzeby mozna uzyska¢ wspoétbieznos¢ tarcz oczyszczacza. Mozna tego
dokonat poprzez przestawienie tylnej tarczy oczyszczajace] na znajdujacy sie¢ obok wat
uzyskuje si¢ wspothieznosé tarcz czyszczacych.

Automatyczna regulacja gtebokosci

Automatyczna regulacja gtebokosci zapewnia utrzymanie maszyny podczas wyorywania
burakdéw na wiasciwej gtebokosci. W tym celu przed wyorywaczem znajduje si¢ czujnik
ptozowy 2 (rys. 40), ktory opiera si¢ Swoja zagieta czescia 0 powierzchnie pola, zmienigjac
swoje potozenie w przypadku zmian zagtgbienia wyorywacza. Krzywka 3 umieszczona na osi
obrotu czujnika powoduje wychylenie ptytek dociskowych 4, ktoére uruchamiaja styki
wytacznikOw elektrycznych. Te z kolei sprawigja za pomoca sitownikéw hydraulicznych, ze
nastepuje podnoszenie lub opuszczanie zespotdw roboczych. Wiaczenie automatycznej
regulacji gitgbokosci moze nastapic¢ po ustawieniu i sprawdzeniu pracy kombajnu.

Przed wiaczeniem automatycznej regulacji giebokosci najpierw opuszcza si¢ w dot
maszyng, nastgpnie luzuje dwie s$ruby 8 i wysuwa czujnik 2 wraz z urzadzeniem
automatycznej regulacji gtebokosci. W momencie zetknigcia sie¢ ptozy czujnika z ziemia
dokreca si¢ sruby na elemencie dociskowym i sprawdza podnoszenie maszyny, ktére
nastepuje przez podniesienie ptozy czujnika ok. 3 cm. Jesli odstep miedzy potozeniami
podnoszenia i opuszczania kombajnu odbiega od podanego, niezbedna jest regulacja
polegajaca na odpowiednim ustawieniu konsoli stycznikowej po uprzednim odkregceniu
srub 6.

Rys. 40. Urzadzenie do automatyczng regulacji gtebokosci: 1 — wyorywacz, 2 — czujnik ptozowy,
3 — krzywka, 4 — piytki dociskowe, 5 — wylaczniki eektryczne, 6 i 8 — sruby regulacyjne,

7 —obudowa [10, s. 268]
Nastawianie zagarniacza bruzd. Zagarniacz bruzd ma za zadanie wyréwnywanie ostatniej
bruzdy, pozostawionej za prawym kotem, Wysokos$¢ zawieszenia zagarniacza nastawia si¢
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przez regulacje dzwigni w zazgbieniu. Przy uniesiongj maszynie zagarniacz nalezy tak
ustawi¢, aby otrzymaé nad ziemia przeswit 10+15 cm. W czasie pracy zagarniacz bruzd
powinien zagtebia¢ si¢ w glebg pod wiasnym cigzarem. Linka nie powinna przy tym zwisac.

Rys.41. Zagarniacz bruzd [1, s. 19]

W zaleznosci od szerokosci rzedow oraz rozstawu két zgarniacz nalezy przesunaé
poprzecznie na osi. Aby unikna¢ samoczynnego przestawienia poprzecznego przy jezdzie
jatowej i podczas pracy (istnieje mozliwosé uszkodzenia opon), zagarniacz nalezy po kazdym
ustawieniu zabezpieczy¢ sruba oraz przetyczka sprezynowa (rys.41).

K onserwacja kombaj nu
Codziennie po zakonczeniu pracy nalezy wykonaé czynnosci zwiazane z biezaca

konserwacja maszyny. Przede wszystkim oczysci¢ kombajn z ziemi, lisci itp., gromadzacych

si¢ gtownie na przyrzadzie czujnikowym, przenosniku lisci, gwiezdzie czyszczace),
przenosnika burakoéw i zbiornika lisci. Z kolei nalezy przesmarowaé wszystkie punkty
smarowania, po uprzednim doktadnym ich oczyszczeniu tak, aby stary smar zostat
wycisniety. W razie zauwazenia uszkodzen maszyny, takich jak: rysy, peknigcia lub
skrzywienia nalezy natychmiast usunac.

Aby kombajn do zbioru burakéw mégt by¢ diugo uzytkowany, bezposrednio po okresie
zbioréw nalezy podda¢ go doktadnemu przegladowi:

1. nalezy gruntownie oczysci¢ cala maszyng. Lozyska kotnierzowe nie wymagaja
smarowania, dlatego miejsc, gdzie sa one umieszczone, nie nalezy opryskiwac silnym
strumieniem wody, gdyz woda moze dosta¢ si¢ do tozysk i spowodowac korozje.

2. nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie gniazda smarowania sa przelotowe i smarowac tak
diugo, az stary smar zostanie usuniety. Do smarowania uzywa¢ wylacznie smardéw
zageszczonych mydtami litu, np. £ T-43,

3. nalezy sprawdzi¢ przektadnie:

a) gtdéwna i przektadnie gwiazdy czyszczacey:
- wiaczy¢ naped do WOM ciagnikai pozwoli¢ na bieg jatowy przez kilka minut,
- po wylaczeniu napedu odkreci¢ korki wlewowe i spustowe i odczekaé az
wyptynie caty stary smar,
- 0sadzi¢ z powrotem korek spustowy,

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

45



10.

11.

12.

- napeli¢ przektadnie gtéwna (2 litry) i przektadnie gwiazdy czyszczacej (3/4
litra) olejem przektadniowym Hipol 15 a nastgpnie doktadnie dokrgci¢ korki
spustowe i wlewowe,

b) przektadnia oczyszczacza rzeddw:

- jezeli tarcze oczyszczacza rzedow maja zbyt duzy luz w kierunku obrotu, nalezy
napia¢ tancuch napedowy w obudowie,

- wymontowaé caty oczyszczacz rzedéw,

- otworzy¢ obudowe przektadni,

- napia¢ tancuch napedowy za pomoca napinacza,

- oczysci¢ obudowe,

- sprawdzi¢ zuzycie wszystkich tozysk,

- napetni¢ tozyska swiezym smarem SPL,

- zmontowa¢ przektadnig i wmontowa¢ do maszyny.

gruntownie oczyscic i rozprezy¢ pasy klinowe i kota pasowe.

zdja¢ tancuchy drabinkowe, przemy¢ i zakonserwowaé smarem grafitowanym przez

zanurzenie w kapieli o temperaturze 60+80°C. Zamontowac tancuchy w kombajnie.

gruntownie oczysci¢ tancuch przenosnika burakéw w nastepujacy sposob:

- wymontowa¢ tancuch przenosnika burakéw,

- wymy¢ tancuch w s$rodkach czyszczacych nieszkodliwych dla poliamidéw, np.
w benzynie, nafcie lub oleju do silnikéw wysokopreznych,

- po odparowaniu srodka czyszczacego tancuch nalezy dobrze nasmarowac, aby nie
dopusci¢ do tworzenia sig rdzy na ptytkach i tulejkach,

- zamontowa¢ z powrotem fancuch.

doktadnie oczyscic¢ i rozprezy¢ tasme przenosnikalisci.

oczysci¢ wszystkie przesuwne waty przegubowe i starannie nasmarowac W miejscu

przesuwu.

oczysci¢  okolice wyjscia wszystkich waldw przektadniowych, aby pierscienie

uszczelnigjace nie bylty narazone na brud i rdze.

wszelkie narazone na korozjg miejsca w maszynie nalezy chroni¢ dobrymi srodkami

antykorozyjnymi, a szczeg6lnie noze ogtawiajace i lemiesze wyorywujace. Silnie zuzyte

czesci powinny by¢ wymienione.

szczegblnie starannie nalezy dba¢ o hydraulike kombajnu, a wigc przede wszystkim

nalezy koniecznie wymieni¢ olej, w tym celu nalezy:

- opusci¢ maszyne | wysuna¢ cylinder sterujacy,

- wykreci¢ srube magnetyczna w dnie zbiornika oleju (Sary olej musi wyciec),

- wyjac filtr sitowy oleju,

- oczysci¢ srube magnetyczna i filtr olgju,

- obaelementy z powrotem wmontowac,

- Zluzowat .$rube odpowietrzajaca na zbiorniku oleju,

- wla¢ swiezy olg hydrauliczny - catkowita ilos¢ oleju w urzadzeniu wynosi 11 [;
fabrycznie urzadzenie jest napetniane olegjem hydraulicznym 30, a w kombajnie
wyprodukowanym przez licencjodawcg - olejem SHELL Tallus 29; dopuszczalne
jest stosowanie oleju hydraulicznego 20 lub 20P,

- doktadnie dokreci¢ srube odpowietrzajaca,

- nalezy bezwarunkowo unika¢ mieszania roznych olejéw hydraulicznych.

urzadzenie elektryczne nie wymaga zadnej szczegoélnej konserwacji. Celowe jednak jest

oczyszczenie wszystkich czesci, nasmarowanie przytaczy kablowych i zabezpieczenie

tacznikOw sterowniczych przed wilgocia. Po przeprowadzeniu wszystkich tych zabiegow
maszyng mozna wprowadzi¢ do odpowiedniego pomieszczenia na zimg. Wskazane jest
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ustawienie maszyny na koztach tak, aby opony nie byly obciazone. Maszyna powinna
znajdowac si¢ w potozeniu roboczym. Przy wysunigtych cylindrach nalezy nasmarowac
tloczyska.

Przepisy bhp podczas pracy i obstugi kombajnu 2413

1. Regulacje, smarowanie, sprawdzanie poszczegdlnych zespotéw, oczyszczanie maszyny
i naprawy wykonywa¢ tylko po wytaczeniu napedu na wat odbioru mocy i zatrzymaniu
silnika

2. Przed kazdym uruchomieniem kombajnu sprawdzi¢, czy w poblizu maszyny nie ma ludzi.
Bezwzglednie zabrania si¢ przebywa¢ bezposrednio pod wychylonym zbiornikiem
burakéw oraz w poblizu wychylonej pokrywy zbiornika lisci. Przy pracach pod
wychylonym zbiornikiem korzeni na sworzen cylindra nalezy nasuna¢ zabezpieczajacy
zastrzat i unieruchomi¢ go.

3. Nalezy pracowa¢ z zatozonymi ostonami.

4. W czasie pracy zabrania si¢ wchodzenia lub jechania na dyszlu lub innych elementach
maszyny oraz wchodzenia migdzy ciagnik a maszyng.

5. W czasie jazdy po drogach publicznych na kombajnie musi zngjdowat si¢ Sprawnie
dzialajace oOswietlenie zgodnie z kodeksem drogowym (swiatta hamowania,
kierunkowskazy, swiatta pozycyjne).

6. Podczas jazdy po drodze pret czujnikowy zbiornika lisci nalezy zabezpieczy¢é w gbrnym
potozeniu za pomoca przetyczki.

7. W celu odciazenia urzadzenia hydraulicznego podczas transportu znajdujacy Si¢
w skrzyni narzedziowej uchwyt podpory nalezy umiesci¢ migdzy rama zaczepu, a belka
przegubowa 1 zabezpieczy¢ sworzniem na otworze podpory. Dzwigni¢ na skrzynce
sterowniczej przestawi¢ do potozenia ,,opuszczanie' az maszyna oprze Si¢ na podporze.

8. Na czas transportu bezwzglednie odiaczy¢é wat przegubowy napgdzajacy przyrzad
czujnikowy.

9. Zabraniasi¢ jazdy po drogach z predkoscia wigksza niz 20 knvh.

10. Kierowca ciagnika podczas przejazdow po nieréwnym terenie lub po drogach polnych
powinien zachowat 0stroznos¢ i zmniejszy¢ predkosc.

11. Ciagnik bezwzglednie musi mie¢ sprawny podnosnik hydrauliczny (nieopadajacy pod
obciazeniem) oraz uktad hamulcowy.

12. Po zatrzymaniu silnika i przed zejsciem z siodta wytaczy¢ naped na WOM oraz
zabezpieczy¢ przed samowolnym uruchomieniem przez osoby postronne.

13. Naciagniku w widocznym miejscu powinna by¢ apteczka

14. Przy wytadowywaniu zbiornika korzeni podczas wychylania napetnionego zbiornika
nalezy zwraca¢ uwage na to, aby maszyna stata nieruchomo i pewnie. Nachylenia boczne,
wyjezdzone koleiny oraz wyzej lub nizej lezace drogi polne moga doprowadzi¢ do
przewrocenia si¢ maszyny. Nigdy nie wolno opréznia¢ zbiornika w kierunku spadku na
terenie pochytym. Niebezpieczenstwo jest tym wieksze, im mnigjszy jest rozstaw kot
maszyny.

W zwiazku z odbywajaca Si¢ restrukturyzacja w obszarze produkcji burakéw cukrowych,
podyktowanymi warunkami okreslonymi przez Uni¢ Europeska, nastgpuje proces
powickszania obszaru $rednigj plantacji. W technologiach zbioru burakéw obecnie zaczyna
wkracza¢ metoda jednoetapowa, realizowana 6-rzgdowymi kombajnami samojezdnymi.
Szybkie upowszechnianie si¢ samojezdnych kombajnéw 6-rzedowych uzasadniaja
nastgpujace czynniki:
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- umieszczenie zespolu ogtawiajacego i wyorujacego przed przednia osia kombanu
eliminuje przemieszczanie korzeni na boki przez kota na glebach wilgotnych lub tamanie
wyzej wystajacych korzeni na glebach suchych,

- wysoka jakos¢ i czystos¢ zebranego plonu uzyskana na skutek rozbudowania zespotow
roboczych kombajnu i automatycznych uktadéw kontrolno — sterujacych,

- niskie koszty jednostkowe eksploataci,

- mozliwos¢ pracy w bardzo trudnych warunkach glebowych, ze wzgledu na szerokie
ogumieniei tzw. ,psi chod”,

- ograniczenie ugniatania gleby w czasie zbioru,

- wyeliminowanie rozjezdzania korzeni podczas wytadunku burakow ze zbiornika na
pryzme,

- mozliwos$¢ formowania pryzm, odpowiadajacych wymaganiom jakie stawia technologia
doczyszczania i przechowywania korzeni, bezposrednio przenosnikiem opréznigjacym
zbiornik.

Konstruowane sa tez kombajny realizujace zbior z dziewieciu a nawet dwunastu rzedéw
jednoczesnie.
Przyktadem takiego rozwiazania jest kombajn firmy Ropa ,,euro-Tiger V8-3" rys. 42.
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Rys. 42. Schemat technologiczny kombajnu firmy Ropa ,euro-Tiger V8-3": 1 — ogtawiacz bijakowy,
2 — dogtawiacz, 3 — agregat wyorujacy, 4 — walce wyorywacza, 5 — tasma sitowa, 6 — pierwsza sitowa
gwiazda czyszczaca, 7 - druga sitowa gwiazda czyszczaca, 8 - trzecia sitowa gwiazda czyszczaca,
9 —eewator, 10 — zasobnik, 11 — przenosnik roztadowczy [11]

Agregat ogtawiajacy

O wysokosci prowadzenia ogtawiacza decyduja dwa kota kopiujace, umocowane
Z przodu, bezposrednio przy komorze ogtawiacza bijakowego.

Operator kontroluje ustawiona gtgbokos¢ na podsawie dwoch skal. Ustawne,
hydrauliczne odciazenie ogtawiacza jest widoczne na kolorowym terminalu. W zaleznosci od
warunkéw, w jakich maszyna ma pracowac, oferowane sa 3 rézne warianty agregatu
ogtawiajacego:

- PISh—rozdrobnione liscie burakéw sa sktadowane miedzy rzedami,
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- PBSh — z bocznym wyrzutem lisci. Bijaki przerzucaja liscie do slimaka lisci, ktory
przemieszcza je dalej na talerz wyrzutnika lisci. Talerz wyrzutnika lisci rozrzuca
rozdrobnione liscie na wyorana powierzchnig pola,

- PBSOh - ogtawiacz opracowany z mysla o mocno zachwaszczonych polach
i umozliwienia rownomiernego prowadzenia go na nierownych polach. Ogtawiacz
zaopatrzony zostat w 4 kota kopiujace.

Rys. 43. Zespoly robocze kombagjnu: Rys. 44. Schemat pracy ogtawiacza bijakowego

1 - ogtawiacz  bijakowy, i dogtawiacza[11]
2 — dogtawiacz, 3 — kota kopiujace
wyorywacza, 4 — wyorujace

lemiesze wibracyjne [11]

Agregat wyorujacy

Wyposazony jest w oscylujace lemiesze wibracyjne, posiadajace hydrauliczne
zabezpieczenie przed kamieniami rys. 45. Odpowiednie cisnienie zabezpieczenia przed
kamieniami ustawia si¢ elektronicznie z pomostu operatora. Predkos¢ napedu lemieszy
wibrujacych mozna zmienia¢ podczas pracy.

Rys. 45. Sposdb funkcjonowania hydraulicznego zabezpi eczenia agregatu wyorujacego przed kamieniami [11]

Kazdy z korpusdow lemieszy, dzigki prowadnikowi liniowemu, jest prowadzony po
rzedzie zbieranych burakéw. Kota kopiujace o srednicy 900 mm zapewniaja optymalne
dopasowanie si¢ do podtoza.

Wyorane buraki, walce wyorywacza kieruja na tasme sitowa. Operator ze swojego
stanowiska moze zmienia¢ predkos¢ przesuwu tasmy sitowej i — jesli to konieczne — zmieni¢
kierunek biegu tasmy. Z taSmy buraki trafiaja na rozmieszczone kolejno po sobie trzy
czyszczace gwiazdy sitowe. Operator ma do dyspozycji dziesie¢ programdw czyszczenia— od
szczegOlnie ostroznego do bardzo intensywnego.
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Elewator, ktérego predkosé¢ jest regulowana hydraulicznie, delikatnie, bez uszkodzen
transportuje buraki do zasobnika. Zasobnik ma pojemnosé 40m®. Jego wypelnianie sterowane
jest sensorem ultradzwigkowym w celu rownomiernego obciazenia dwoch tylnych osi
kombajnu. Stan wypetnienia zasobnika jest wyswietlany na kolorowym terminalu w kabinie
operatora. Opréznienie 40 m* pojemnosci zasobnika moze odby¢ si¢ w ciagu 1 min. Predkosé
wyladunku moze by¢ regulowana ptynnie. Potozenie przenosnika roztadunkowego moze by¢
regulowane i odpowiednio dostosowywane do wysokosci srodkéw transportowych lub
roztadunku burakéw na pryzmy.

Podczas pracy w polu istnigja trzy sposoby kierowania kombajnem. Jazda zwrotna (z 30°
wychyleniem) umozliwia minimalne koto skretu dzigki jednoczesnemu przesterowaniu
przegubu i wszystkich osi rys. 46.

Jazda zwrotna o @18,08m -

Rys. 46. Jazda zwrotna kombajnu [11]

Podczas jazdy ,sztywnej” steruje sig tylko osiami, przegub nie pracuje i przyjmuje
pozycje 0°. Trzeci sposob to tzw., ,psi chod” rys. 47.

Rys. 47. Jazda po polu tzw. ,,psim chodem” w réznych kierunkach [11]

Podczas pracy w trybie ,psi chod” trzecia os oddaona jest od rzedu rosnacych burakéw,
co zabezpiecza je przed przypadkowym uszkodzeniem. Tryb ten ponadto chroni glebe przed
nadmiernym ugniataniem kotami kombajnu i tworzeniu si¢ kolein ze wzgledu na
réwnomierne roztozenie obciazenia na podtoze.

Kombajn euro-Tiger jest sterowany i kontrolowany przez pig¢ komputeréw
poktadowych. Komunikuja si¢ one z terminalem za posrednictwem systemu CAN-BUS.
Wszystkie dotyczace kombajnu dane moznaw kazdej chwili sprawdzi¢.

,Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

50



Do transportu drogowego agregatdw o duze szerokosci firma ROPA opracowata nowy
system transportowy i system sprzegania. Szerokie agregaty Sa transportowane po drogach
publicznych z podniesionym ogtawiaczem na specjalnych przyczepach.

e

Rys. 48. Kombajn ze specjalna przyczepa do przewozu ogtawiaczai wyorywacza [11]

Tanszymi kombajnami do zbioru burakow sa kombajny przyczepiane. Przedstawiona
ponizej konstrukcja jest produkowana przez firme dunska.

Kombajn THYREGOD T7 jest maszyna przyczepiana do ciagnika, umozliwiajaca
jednoczesne ogtawianie burakow i wyorywanie korzeni z trzech rzedéw. Kombajnem mozna
zbiera¢ buraki z pdl o nachyleniu zbocza nie przekraczajacym 8°.

W przednigj czesci kombajnu zngjduje sie zespdt ogtawiajacy, skladajacy sie
z bijakowego $cinacza, nad ktorym jest umieszczony przenosnik slimakowy i zestaw biernych
nozy ogtawiajacych.

Rys. 49. Kombajn z uniesionym scinaczem hijakowym [13, s. 14]

Scinacz bijakowy jest przegubowo potaczony z rama maszyny, a od dolu opiera si¢ na
dwoch kotkach kopiujacych. Podnoszenie $cinacza z potozenia roboczego w potozenie
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transportowe odbywa si¢ za pomoca sSitownika hydraulicznego, natomiast opuszczanie
Z potozenia transportowego w potozenie robocze nastepuje pod jego wiasnym cigzarem.

Pomigdzy scinaczem bijakowym a nozami ogtawiajacymi jest umieszczony czujnik
ptozowy, naprowadzajacy je narzedy burakow rys. 50. Za nozami ogtawiajacymi, znajduje si¢
zespot wyorujacy korzenie burakow. Zespdt wyorujacy kombajnu stanowia trzy pary koét typu
Oppel, ustawionych wzgledem siebie pod okreslonym katem.

Rys. 50. Czujnik naprowadzajacy, noze ogtawiajace i zespdt wyorujacy kombajnu [13, s. 14]

Nad kofami jest zamontowany czteroramienny wirnik, ktérego zadaniem jest
przemieszczanie korzeni burakOw z zespotu wyorujacego na zespét czyszczacy kombajnu.

Zespot czyszczacy kombajnu jest sktada si¢ z dwoch gwiazd czyszczacych i przenosnika
pretowego z gumowymi fopatkami, umieszczonego w tylnej czesci maszyny (rys. 51). Nad
przenosnikiem czyszczacym znajduje sie przenosnik tadujacy, ktorym buraki sa
transportowane do zbiornika.

=)

Rys. 51. Zespdt czyszczacy kombajnu: gwiazdy czyszczacei przenosnik czyszczacy [13, s 15]
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Kombajn ten jest wyposazony w tarcze stabilizujaca, umieszczona w tylng czgsci
maszyny. Tarcza ta, zaglebigjac si¢ w glebe, zapewnia prostoliniowy kierunek jazdy podczas
pracy kombajnu na plantacjach burakéw rosnacych na pochytych polach. Cata konstrukcja
kombajnu jest wsparta na dwdch kotach jezdnych.

Zasada dziatania kombajnu przedstawiona jest na rysunku 52 i przebiega w nastepujacy
sposdb. Sciete i jednoczesnie rozdrobnione przez scinacz bijakowy 1 liscie sa kierowane do
poprzecznego przenosnika slimakowego znajdujacego si¢ w gorng czesci  scinacza.
Przenosnik $limakowy usuwa rozdrobnione liscie na powierzchni¢ pola po lewej stronie
kombajnu. Kombajn moze by¢ réwniez wyposazony w tarcze rozrzucajaca rozdrobnione
liscie po polu, montowana na koncu przenosnika slimakowego. Gtowki burakow wraz
Z rozetami s3 obcinane przez noze ogtawiajace 2.

|
& -]
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Rys. 52. Schemat kombajnu THYREGOD T7: 1 — $cinacz bijakowy, 2 — noze ogtawigjace, 3 — zespot
wyorujacy, 4 — gwiazdy czyszczace, 5 — przenosnik doczyszczajacy, 6 — korba do regulacji potozenia
przenosnika, 7 — przenosnik tadujacy, 8 — zbiornik, 9 — tarcza stabilizujaca, 10 — czteroramienny
wirnik, 11 — przenosnik §limakowy [13, s. 15]

Korzenie burakdw wyciagnietych z gleby przez zespédt wyorujacy 3 za posrednictwem
czteroramiennego wirnika 10 sa kierowane na zespét dwoch gwiazd czyszczacych 4, gdzie sa
wstepnie oczyszczane z ziemi. Dokladne oczyszczenie burakow z gleby nastepuje na
przenosniku 5 o regulowanym kacie nachylenia jego tylnej czesci za pomoca korby 6.
Zanieczyszczeniaw postaci zbrylonej gleby, kamieni i chwastéw sa wynoszone poza kombajn,
adoczyszczone buraki sa transportowane przenosnikiem tadujacym 7 do zbiornika 8.

Kombajn do zbioru burakbw THYREGOD T7 ma szereg regulacji, zapewnigjacych
wiasciwg prace poszczegolnych zespotdw roboczych. Migdzy innymi istnigje mozliwosé
regulacji wysokosci ustawienia $cinacza lisci wzgledem powierzchni pola, czujnika
ptozowego naprowadzajacego noze ogtawigjace na rzady burakOw, wysokosci ogtawiania
gtéwek burakéw, glebokosci pracy zespotu wyorujacego, predkosci  obrotowe
czteroramiennego wirnika i pretowych gwiazd czyszczacych, kata pochylenia tylnej czgsci
przenosnika doczyszczajacego oraz jego predkosci, zagiebiania tarczy stabilizujacey.

Do derowania praca kombajnu stuzy skrzynka sterownicza, montowana w kabinie
operatoraciagnika.

Przy zbiorze burakéw na glebach silnie zakamienionych kombajn moze by¢ wyposazony
w szczotkowy separator kamieni (rys. 53).
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Rys. 53. Szczotkowy separator kamieni [13, s. 16] Rys. 54 Watki czyszczaco-kruszace [13, s. 16]

W celu jego zamontowania nalezy rozdzieli¢ przenosnik doczyszczajacy na dwie czgsci.
Kamienie, jako ci¢zsze, zapadaja Si¢ W szczotce, natomiast buraki sa podawane natylna czgsc
przenosnika doczyszczajacego. Z kolei podczas zbioru burakéw w szczegdlnie cigzkich
warunkach polowych kombajn moze by¢ wyposazony w zestaw gumowych watkow
czyszczaco-kruszacych (rys. 54).

Kombajn do zbioru burakéw cukrowych THYREGOD T7 jest produkowany w dwdch
wersjach: z napedem zespotdw roboczych maszyny od wiasnej pompy lub z napedem czesci
zespotéw roboczych od hydrauliki zewngtrznej ciagnika

Kombajn moze by¢ wyposazony w zbiornik z przenosnikiem podtogowym, co umozliwia
roztadunek takze podczas pracy, lub w zbiornik oprézniany przez wywrét na postojul.

Maszyny do zbioru dwuetapowego

Zbior dwuetapowy burakéw polega na oddzielnym ogtawianiu lisci i wyrywaniu korzeni.

Do ogtawiania w dwuetapowym zbiorze burakéw stuzy trzyrzedowy ogltawiacz
péitzawieszany Z 410. Schemat budowy tego ogtawiacza przedstawia rysunek 55. Rama
gtéwna maszyny, do ktorej sa mocowane poszczegllne zespoty robocze ogtawiacza, opiera
si¢ na dwdch kotach jezdnych 1. Z rama gtéwna jest potaczona przegubowo rama ruchoma,
w ktorel sa osadzone: zesp6t ogtawiajacy 2 oraz przenosnik lisci 4. Ramataopierasi¢ nakole
3, samoczynnie ustawiajacym si¢ do kierunku ruchu agregatu. Maszyna wyposazona jest
wtrzy sekcje ogtawiajace. W sktad kazdej sekcji wchodza: czujnik tarczowy i noz
ogtawigjacy. Za zespotem ogtawiajacym znajduje si¢ przenosnik palcowy lisci, ustawiony
ukosnie do kierunku ruchu maszyny. Rama ruchoma wraz z zespotem ogtawigjacym
i przenosnikiem palcowym jest podparta dwoma sitownikami hydraulicznymi. Podnoszenie
z potozenia roboczego w transportowe odbywa si¢ za pomoca tych sitownikéw, natomiast
opuszczanie z potozenia transportowego w robocze nastgpuje pod wiasnym cigzarem.

Kolginym zespotem roboczym ogtawiacza transportujacym liscie jest przenosnik
slimakowy 6. Za przenosnikiem slimakowym, poprzecznie do kierunku ruchu maszyny, jest
zamontowany przenosnik 7, skladajacy sie¢ z dwoch czesci: ramy nieruchomej i ramy
ruchomej. Regulacja potozenia ramy ruchomej roboczego za pomoca sitownika
hydraulicznego dwustronnego dziatania umozliwia dostosowanie jego potozenia do
wysokosci odbiergjacych liscie srodkéw transportowych. Na koncu przenosnika znajduje sie
walec Kierujacy 8.

W tylnej czesci oglawiacza znajduje si¢ oczyszczacz rzeddw 9. Podnoszenie
i opuszczanie oczyszczacza rzedéw odbywa sie za pomoca mechanizmu $rubowego.
Oczyszczacz rzeddw stanowi wal, do ktérego sa mocowane gumowe bijaki wzdtuz linii
srubowej, wirujace w czasie pracy.
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Rys. 55. Schemat trzyrzedowego ogtawiacza péizawieszanego Z 410: 1 — kolo jezdne, 2 — zesp6t ogtawigjacy,
3 — koto kopiujace, 4 — przenosnik palcowy, 5 — walec, 6 — przenosnik slimakowy, 7 — przenosnik
tadujacy, 8 —walec kierujacy, 9 — oczyszczacz rzedow [10, s. 273]

Zasada dziatania oglawiacza

Wszystkie zespoty robocze ogtawiacza burakow sa napedzane od watka przekaznika mocy
ciagnika. Scicte przez noze liscie z gléwkami trafigja na przenosnik palcowy 4, ktéry
transportuje je do przenosnika slimakowego 6. Z przenosnika slimakowego liscie sa kierowane
na przenosnik tadujacy 7, ktéry transportuje liscie na przyczepe jadaca obok. Ogtawiane
korzenie sa oczyszczane z resztek lisci oraz ziemi przez oczyszczacz rzeddw 9.

W ogtawiaczu wystepuja dwie zasadnicze regulacje:
- wysokosci oglawiania,
- nacisku czujnika na gtowke buraka.

Regulacja wysokosc ogtawiania burakéw polega na zmianie wiglkosd szezeliny miedzy nozem 8
oglawigjacym a czujnikiem 1 rys. 56. Do zmiany wielkosci stuzy sruba regulacyjna 9. Dla
przecigtnych warunkéw eksploatacyjnych szczelinata powinnawynosi¢ ok. 15 mm.

O wielkosci nacisku czujnika na gtéwke buraka decyduje wielkos¢ napigcia sprezyn 2 3.
Napigcie to mozna ustali¢ za pomoca nakretki 1 lub podktadki oporowe 4 rys. 57.
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Rys. 56. Regulacja wysokosci ogtawiania: 1 — czujnik, 2 — ramig czujnika, 3 — uchwyty ramienia, 4 — koto
napinajace, 5 — przektadnia tancuchowa, 6 — ramie réwnolegtoboku, 7 — trzymak noza, 8 — noz,
9 —$rubaregulacyjna, 10 — sprezyna, 11 — pret zgarnigjacy [10, s. 274]

Rys. 57. Regulacja nacisku czujnika na gtéwke buraka; 1 — nakretki, 2 — sprezyna gérna, 3 — sprezyna dolna,
4 — podktadka oporowa [10, s. 275]
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Do wykopywania ogtowionych korzeni burakéw, oczyszczania ich z ziemi i luznych
resztek roslinnych stuzy trzyrzedowa kopaczka tadujaca Z 623. Laduje nastepnie wykopane
buraki na jadace réwnolegle do nigj srodki transportowe.

b)
)
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Rys. 58. Trzyrzedowa kopaczka tadujaca 2623; 1 — rama zaczepu, 2 — wat przegubowo-tel eskopowy, 3 — rama,
4 — przektadnia zebata stozkowa, 5 — przektadnia gwiazdy czyszczacej, 6 — przenosnik tadujacy, 7 — kolo
jezdne, 8 — gwiazda czyszczaca, 9 — drgajacy lemiesz wyorujacy, 10 — koto podporowe [10, s.276]

Zasada dziatania kopaczki jest nastepujaca. Wszystkie zespoty robocze kopaczki sa
napgdzane od watka przekaznika mocy ciagnika

Rama gtéwna kopaczki 3 za posrednictwem potaczonej przegubowo ramy zaczepu 1,
taczy si¢ z trzypunktowym ukladem zawieszenia ciagnika. Kopaczka jest wsparta na dwoch
kofach jezdnych 7, a z przodu, w czasie pracy na dwdch kotach podporowych 10 rys. 58.
W przednigj czesci maszyny Sa umieszczone drgajace wyciagacze lemieszowe 9 wyciagajace
buraki. Glebokos¢ pracy wyciagaczy reguluje sie skokowo za pomoca két podporowych.
Wykopane korzenie trafiagja na gwiazde czyszczaca 8. Korzenie oczyszczone z gleby
i luznych resztek roslinnych sa przekazywane na przenosnik tadujacy 6, ktory przenosi
korzenie do obok jadace] przyczepy. Intensywnos¢ czyszczenia burakéw jest regulowana
przez zmiang kata pochylenia gwiazdy czyszczacej - ulega ona zwigkszeniu wraz ze
zwiekszeniem kata pochylenia gwiazdy. Intensywnosci czyszczenia burakéw reguluje sie za
pomoca dwoéch korb umieszczonych z tytu kopaczki, przez podniesienie (zwigkszenie
intensywnosci czyszczeniad) lub opuszczenie (zmnigjszenie intensywnosci czyszczenia) tytu
ramy kopaczki. Kopaczka jest wyposazonaw instalacje hydrauliczna, stuzaca do przestawiania
ruchomego cztonu przenosnika fadujacego z potozenia transportowego w robocze i odwrotnie
oraz do wydzwigu tytu kopaczki wspartej na osi.

W trzyetapowym zbiorze burakdw wystepuja trzy oddzielne operacje: pierwszato ogtowienie
burakéw, druga - wyoranie i utozenie w waty korzeni, atrzeciato podbieranie korzeni z watéw
i zatadunek na srodki transportowe. Obecnie maszyny do trzyetapowego zbioru burakéw nie sa
rozwijane.

Do ogtawiania burakbw moga by¢ stosowane ogtawiacze wykorzystywane podczas
dwuetapowego zbioru.

Przyktadem maszyny bioracej udziat w trzyetapowym zbiorze burakéw jest szesciorzedowy
wyorywacz do burakéw Z 415 rys. 59. Praca tef maszyny polega na wyoraniu uprzednio
ogtowionych burakéw jednoczesnie z szesciu rzedow. Wyorane buraki sa oczyszczane z ziemi
i uktadane w jeden waski pas za maszyna. Nast¢pnie buraki sa zbierane z pola tadowaczami na
przyczepy. Z wyorywaczem wspétpracuje ciagnik kl. (1.4 T) 14 kN o mocy powyzej 55 kW.
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Rozstaw kot, a takze szerokos¢ ogumienia ciagnika musza by¢ tak dobrane, aby umozliwiaty
jazde zespotem roboczym wzdtuz rzeddw ogtowionych burakéw, bez ich niszczenia

Rys. 59. Szesciorzedowy wyorywacz zawieszany Z415: a) widok ogolny, b) schemat dziatania 1 — rama,
2 — koto podporowe, 3 — ptoza, 4 — talerz wyorujacy, 5 — gwiazda czyszczaca, 6 — ruszt kierujacy,
7 — wrzeciono nastawcze, 8 — jarzmo, 9 — pokretto, 10 — kétko regulacyjne, 11 — centralna $ruba
regulacyjna, 12 —ruszt zewngtrzny, 13 —listwa [10, s. 277]

ZawieszajaCc maszyng naciagniku nalezy:

- zalozyc¢ dolne ciggnawydzwigu hydraulicznego ciagnika na czopy wyorywacza,

- watem przegubowym potaczy¢ WOM wyorywacza z WPM ciagnika,

- ciegno gobrne ciagnika potaczy¢ sworzniem z wysiegnikiem wyorywacza,

- wszydkie polaczenia zabezpieczy¢ przetyczkami,

- wypoziomowat rame przednia wyorywacza w Kierunku podituznym cieggnem gornym
i w kierunku poprzecznym wieszakami ciggien dolnych ciagnika W potozeniu roboczym
wyorywacza nie nalezy nadmiernie skraca¢ lub wydtuza¢ ciegna gérnego.

W przednigj czesci ramy s3 zamontowane ptozy 3, prowadzace maszyng wzdtuz rzedow
rys. 59. Zadaniem pt6z jest tez utrzymywanie glebokosci wyorywania. Za ptozami
umieszczono talerze wyorujace 4, Wyorane buraki dostaja si¢ do zespotu dwoch gwiazd
pretowych 5, gdzie ulegagja oczyszczeniu. Nastepnie, przy udziale rusztéw kierujacych 6,
korzenie burakdw zostgja utozone w podtuzny wat.
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Glebokos¢ pracy talerzy wyorujacych moze by¢ regulowana przez zmiang potozenia
ptéz, ktdre powinny si¢ przesuwac jak najblizej korzeni burakéw. Do wstepnej regulacji stuza
napinacze srubowe, a wrzecionami nastawczymi 7 wyréwnuje sie¢ pochylenia ptéz tak, aby ich
tylne czgséci zagiebiaty si¢ ok. 15 mm wigce] niz z przodu, zachowujac wypoziomowane
potozenie ramy przedniej wyorywacza. Istnigja takze mozliwosci przesuniecia ptdz nieco
w przod lub w tyt w granicach podtuznych otwordw ich trzymakow. Potozenie talerzy ustala
si¢ W jarzmie 8 tak, aby kat ustawienia wynosit 26° (w stosunku do kierunku ruchu), a ich
zagkebienie byto ok. 15 mm wigksze niz zagiebienie pt6z. Nalezy dazyc¢, aby zagicbianie si¢
ptéz, a tym samym i talerzy wyorujacych, bylo jak najmnigjsze, gwarantujace jednak
wyorywanie wszystkich burakow bez wzgledu naich wielkos¢.

Elementami napedzanymi w wyorywaczu sa gwiazdy czyszczace.

Rys. 60. Schemat napedu wyorywacza Z415. 1 — wat przegubowo-teleskopowy, 2 — sprzegto
przeciazeniowe, 3 —kota zebate, 4 —tozysko kulkowe [5, s. 4]

Gwiazdy czyszczace ustawia sie mozliwie jak najnizej i réwnolegle do poditoza
Otrzymuja one naped od watka przekaznika mocy ciagnika. Do zmiany potozenia gwiazd
stuza pokretta 9 oraz kotka regulacyjne 10 (rys. 59). Na glebach zwigztych, o umiarkowanej
wilgotnosci, gwiazdy pochyla si¢ do przodu pod katem 2°+3°, stosujac do tego celu centralna
srube regulacyjna 11. W zaleznosci od wielkosci korzeni burakow zmienia si¢ odlegtosé
gwiazd od talerzy wyorujacych, wykorzystujac jeden z trzech otworéw w potaczeniach ramy
przedniej zrama tylna wyorywacza. W przypadku nadmiernego zasypywania ziemia
sasiednich rzedéw burakéw, ktére maja by¢ wyorane w nastepnym przejezdzie agregatu, na
ruszty zewngtrzne 12 zaktada si¢ ostony. Najwigcej ziemi powinno przesiewat Si¢ migdzy
pretami gwiazd i pod pretami dolnymi rusztow zewnetrznych, zamocowanych jednakowo
zprawej i lewej strony wyorywacza, z zachowaniem réwnomiernej szczeliny w stosunku do
powierzchni roboczych gwiazd czyszczacych. Rozstaw rusztow kierujacych, zalezny od
plonu burakéw, ustala sie za pomoca listew 13.

Niekiedy zachodzi koniecznos¢ uzycia spulchniacza. Ma on za zadanie spulchnianie
warstwy gleby, na ktorej, beda uktadane buraki za maszyna. Spulchnianie stosuje si¢ tylko
w razie pracy na bardzo twardym podiozu dla utatwienia zbierania korzeni burakow
tadowaczami. Spulchniacz nalezy zalozy¢ tak, aby nawet natrafienie na kamien nie
spowodowato uszkodzenia pretéw obracajacych sie gwiazd czyszczacych.
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Nalezy dazy¢, aby buraki lezaty na polu jednowarstwowo, wtedy sa bez strat zbierane
tadowaczem, wyposazonym w podbieracz o szerokosci roboczej ok. 70 cm.

Elementem podbierajacym korzenie z watu w tadowaczu burakow T 342 jest obrotowa
gwiazda. Ladowacz T 342 jest maszyna przyczepiana do ciagnikarys. 61.

e et}
/o
Rys. 61. Ladowacz burakéw T342: 1 — gwiazda podbierajaca, 2 — ptoza kopiujaca, 3 — koto, 4 — przenosnik
wzdtuzny, 5 — gwiazda czyszczaca, 6 — przenosnik fadujacy, 7 —ekran [10, s. 279]

Potozenie gwiazdy podbierajacej ustala sie za pomoca dwaéch ptdz kopiujacych 2, ktore
w czasie pracy obejmuja wat burakdéw, a w czasie postoju petnia role przednich podpér
maszyny. Ptozy kopiujace powinny si¢ slizga¢ po powierzchni gleby, z lekko zagtgbionymi
koncami. Zagiebienie w glebe gwiazdy podbierajacej powinno wynosi¢ 2+4 cm tak, aby
wszystkie korzenie byty podbierane i w jak najmniejszym stopniu narazone na uszkodzenia
Podbierane buraki sa kierowane na wzdtuzny przenosnik pretowy 4, skad trafiaja na obrotowa
gwiazde czyszczaca 5. Intensywnos¢ czyszczenia burakow zalezy od predkosci obrotowej
gwiazdy, ta z kolei od nastawionego przetozenia przektadni tancuchowej. Dobor predkosci
obrotowej gwiazdy jest uzalezniony od warunkéw glebowych i wielkosci plonu burakdéw.
Intensywniejsze odsiewanie ziemi mozna rowniez uzyskat przez zwigkszenie szczeliny
migdzy ptaszczyzna gwiazdy, a dolnym pretem ekranu ostaniajacego. Z gwiazdy czyszczace)
buraki sa odbierane przez przenosnik poprzeczny 6, ktory taduje je na jadace réwnolegle
srodki transportowe. Na koncu przenosnika znajduje si¢ ekran 7 za pomoca, ktérego mozna
regulowa¢ zasieg wyrzutu burakéw. Ladowacz jest wyposazony w ingtalacje hydrauliczna,
sluzaca do przestawiania ruchomego czionu przenosnika tadujacego w polozenie robocze
i transportowe.

Zestawy maszyn do trzyetapowego zbioru burakéw cukrowych sa najczescig)
szesciorzedowe. Dalszymi przyktadami takich zesawdw s to zestawy firmy Herriau i Matrot,
ktorych schematy pracy pokazano narysunkach 62 i 63.

Zestaw firmy Herriau sklada sie z uproszczonego kombajnu do zbioru burakéw oraz
tadowarek lisci i korzeni rys. 62.
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Rys. 62. Schemat pracy zestawu maszyn Herriau do trzyetapowego zbioru burakdw: A — upraszczony kombain,
B — ciagniki, C — fadowarki lisci i korzeni, D — przyczepy odwozace liscie i korzenie, 1 —wat bijakowy,
2 — beben oczyszezajacy, 3 — noze ogtawigjace, 4 — wyciagacze lemieszowe, 5 — gwiazdy Czyszczace,
6 — prety zgarnigjace, 7 —zespoty podbiergjace, 8 — przenosnik podajacy, 9 — sito obrotowe, 10 — przenaosnik
tadujacy [6, s 383]

Uproszczony kombajn ma zespoty ogtawiajace ztozone z trzech czgsci: watu bijakowego,
bebna doczyszczajacego i nozy oglawiajacych. Wat bijakowy scina podstawowa czesé lisci,
ktore sa nastepnie kierowane przenosnikiem w bok i uktadane na powierzchni polaw postaci
watu rownolegtego do kierunku ruchu maszyny. Beben doczyszczajacy ma elastyczne prety,
uderzajace o gtéwki burakow i usuwajace z nich resztki lisci, pozostate na skutek niezbyt
dokitadnego dziatania watu bijakowego. Noze ogtawiagjace scingja tylko gtowki burakow,
pozostawiajac je na powierzchni pola. Zespoly wyorujace uproszczonego kombajnu sktadaja
si¢ z wyciagaczy lemieszowych i dwoch gwiazd pretowych, uktadajacych korzenie w waski
wal za maszyna. Po przejsciu uproszczonego kombajnu na polu pozostaja, wigc waty lisci
i korzeni, podbieranych nastgpnie przez tadowarki =z zespotami podbierajacymi
i przenosnikami kierujacymi zebrany materiat na przyczepy.

Zestaw maszyn firmy Matrot sktada si¢ z ogtawiacza, wyorywacza i tadowarki korzeni
(rys. 63).

Ogtawiacz ma zespoly robocze identyczne jak zespoly ogtawigjace zestawu firmy
Herriau. Podaje on zebrane liscie bezposrednio na przyczepy. Wyorywacz ma tarczowe
zespoly wyciagajace, a za nimi gwiazdy prgtowe, uktadajace wyorane buraki w waski rzad za
maszyna. L.adowarka korzeni ma przenosnik pretowy podbierajacy wat korzeni pozostawiony
na polu przez wyorywacz i kierujaCy go na przyczepeg za pomoca przenosnika wytadowczego.
Wszystkie te maszyny sa wyposazone w sterowanie hydrauliczne zasilane z zewngtrznego
uktadu hydraulicznego ciagnika.
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Rys 63. Zesaw maszyn Matrat do trzyetapowego zhioru burakdw: a) ogtawiacz, b) wyorywacz, ¢) tadowarka korzeni,
d) schemat pracy zestawu; A — agregat z ogtawiaczem, B — agregat z wyorywaczem, C — agregat z tadowarka
korzeni, D — agregat odwozacy lisde 1 —wat bijakowy, 2 — beben doczyszczajacy, 3 — przenosnik slimakowy,
4 — przencénik wyledowczy, 5 — noze ogtawigace, 6 — czujniki ptozowe, 7 — kota maszyny, 8 — ostona,
9 — dtownik hydrauliczny, 10 — zaczep, 11 — uktad zawieszenia, 12 — ptozy kierujace, 13 — wyciagacze
tarczowe, 14 — gwiazdy pretowe 15 — prety zgarnigace, 16 — odona pretowa, 17 — rama maszyny,
18 —przenosnik zbiergjacy, 19— przenosnik nagarnigjacy, 20 —kosz pretowy [6, s 383]

Bezpieczenstwo i higiena podczas obstugi maszyn do zbioru okopowych

Podczas uzytkowania maszyn do zbioru okopowych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
podsawowych zasad gwarantujacych bezpieczna prace. Osoby, ktérym sa powierzane
maszyny, powinny dobrze zna¢ ich budowg i zasadg dziatania oraz warunki ich bezpiecznej
obstugi. Nie wolno zbliza¢ si¢ do pracujacego rozdrabniacza tecin, gdyz spod jego ostony
moga wylatywa¢ kamienie lub grudy ziemi. Nie wolno réwniez pracowa¢ bez zatozonej
ostony na zespole roboczym. Podczas pracy na maszynach zaopatrzonych w pomosty dla
obstugi nie wolno na nie wchodzi¢, ani z nich schodzi¢. Jest to mozliwe dopiero po
wylaczeniu maszyny z ruchu.

Wszelkie czynnosci regulacyjne moga by¢ wykonywane po uprzednim wytaczeniu
napedu maszyny i unieruchomieniu silnika ciagnikowego. Wszystkie przektadnie i czynne
zespoty robocze musza by¢ podczas pracy maszyny zakryte ostonami zabezpieczajacymi. Nie
wolno stawa¢ na elementach taczacych ciagnik z maszyna i wchodzi¢c migdzy ciagnik
apracujaca maszyne. Maszyny przejezdzajace po drogach publicznych musza by¢
odpowiednio oznakowane.

Szczeg6towe zalecenia bezpiecznej obstugi kazdej maszyny zawiera instrukcja obstugi,
z ktdra operator maszyny powinien si¢ zapozna¢ przed przystapieniem do pracy.
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

10.

11.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa podstawvowe wymagania agrotechniczne stawiane  oglawiaczom
wykorzystywanych przy zbiorze burakéw?

Jakie sa  podstawvowe wymagania agrotechniczne stawiane  wyorywaczom
wykorzystywanych przy zbiorze burakéw?

Jakie sa metody zbioru burakéw?

W jaki sposdb nalezy przygotowaé kombajn do zbioru burakéw do pracy na wybranej
plantacji burakéw?

W jaki sposdb ustalana jest wiasciwa wysokos¢ ogtawiania burakéw w zespole
ogtawiajacym kombajnu?

Jakie czynniki nalezy uwzgledni¢, aby wiasciwie ustawi¢ do pracy zespdt wyorujacy
kombajnu?

Jakie czynnosci zwiazane ze sterowaniem kombajnem mozna wykonat przy uzyciu
urzadzen sterowniczych kombajnu?

W jaki sposdb napedzane jest koto czujnikowe zespotu oglawigjacego kombajnu 2413
i co jest zrodtem jego napedu?

Jakie czynnosci nalezy wykonac, aby wiasciwie przeprowadzi¢ codzienna konserwacje
kombajnu do zbioru burakéw?

Jakie czynnosci nalezy wykonaé, aby przygotowaé kombajn do zbioru burakéw do
przechowywania po okresie zbioréw?

Jakie sa podstawowe zasady bezpiecznej obstugi i uzytkowania kombajnu do zbioru
burakéw?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Przygotuj kombajn do zbioru burakdéw do pracy. Sporzadz plan obstugi migjsc

wymagajacych codziennej obstugi i wykonaj te czynnosci. Dokonaj potaczenia kombajnu
z ciagnikiem i sprawdz poprawnos¢ dziatania mechanizméw.

1)

2)
3)
4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyszukaé w instrukcji obstugi kombajnu informacje dotyczace zasad przeprowadzania
czynnosci obstugowych,

przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

wykona¢ zaplanowane czynnosci obstugowe,

dokona¢ potaczenia kombajnu z ciagnikiem,

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania mechanizmow.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja obstugi kombajnu,

zestaw narzedzi monterskich,

materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych,
kombajn do zbioru burakéw,

ciagnik rolniczy,

wat przegubowo — teleskopowy do napedu kombajnu.
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Cwiczenie 2

Dokongj dostosowania kombajnu do zbioru burakéw do pracy na plantacji burakow

0 szerokosci migdzyrzedzi 45 cm oraz wykonaj czynnosci obstugowe kombajnu.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyszukaé w instrukcji obstugi kombajnu informacje dotyczace zasad przeprowadzania
czynnosci obstugowych,

wyszuka¢ w dokumentacji informacji dotyczace] sposobu zmiany rozstawu kot
podporowych kombajnu i dostosowac ich potozenie do zadanej wartosci,

dokona¢ zmiany rozstawu ko6t podporowych kombajnu zgodnie z zasadami zawartymi
w instrukcji obstugi,

wykona¢ czynnosci obstugowe kombajnu.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja obstugi kombajnu do zbioru burakoéw,

kombajn do zbioru burakéw,

narzedziai przyrzady do obstugi technicznej kombajnu,

materiaty eksploatacyjne wykorzystywane podczas obstugi kombajnu.

Cwiczenie 3

Zaplanuj i wykonaj czynnosci obstugowe kombajnu do zbioru burakéw po zakonczonym

sezonie pracy.

1)
2)
4)

5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyszukaé w instrukcji obstugi informacje dotyczace zasad przeprowadzania czynnosci
obstugowych kombajnu do zbioru burakéw po zakonczonym sezonie pracy,
przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

wykona¢ zaplanowane czynnosci obstugowe,

dokona¢ potaczenia kombajnu do zbioru burakéw z ciagnikiem,

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania mechanizmow,

ustawi¢ kombajn na miejscu jego przechowywania.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja obstugi kombajnu do zbioru burakoéw,

zestaw narzedzi monterskich,

materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych,
kombajnu do zbioru burakoéw,

ciagnik rolniczy,

wat przegubowo — teleskopowy do napedu kombajnu do zbioru burakéw.

Cwiczenie 4

Dokongj dostosowania wyorywacza burakéw do pracy na plantacji o szerokosci

migdzyrzedzi 45 cm oraz wykonaj czynnosci obstugowe.
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1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

wyszukaé w instrukcji obstugi wyorywacza informacje dotyczace zasad przeprowadzania
czynnosci obstugowych,

wyszuka¢ w dokumentacji informacji dotyczacej sposobu zmiany rozstawu zespotow
roboczych wyorywacza,

dokona¢ zmiany rozstawu zespotdw roboczych wyorywacza zgodnie z zasadami
zawartymi w instrukcji obstugi,

wykona¢ czynnosci obstugowe wyorywacza.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja obstugi wyorywacza burakow,

zestaw narzedzi monterskich,

wyorywacz burakow,

ciagnik rolniczy,

materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych.

Cwiczenie 5

Przygotuj tadowacz burakéw do pracy. Sporzadz plan obstugi miejsc wymagajacych

codziennego przegladu i wykongj te czynnosci. Dokonaj potaczenia tadowacza z ciagnikiem
i sprawdz poprawnos¢ dziatania mechanizmow.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) wyszuka¢ w instrukcji obstugi tadowacza burakéw informacje dotyczace zasad
przeprowadzania czynnosci obstugowych,

2) przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

3) wykona¢ zaplanowane czynnosci obstugowe,

4) dokona¢ potaczenia tadowacza z ciagnikiem,

5) sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania mechanizmow.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- instrukcja obstugi tadowacza,

- zestaw narzedzi monterskich,

- materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych,

- Yadowacz burakéw,

- ciagnik rolniczy,

- wat przegubowo — teleskopowy do napedu tfadowacza.

Cwiczenie 6

Przygotuj ogtawiacz poOtzawieszana Z410 do pracy. Sporzadz plan obstugi migjsc

wymagajacych codziennego przegladu i wykona te czynnosci. Dokonaj potaczenia
ogtawiacza z ciagnikiem i sprawdz poprawnos¢ dziatania mechanizmow.

1)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
wyszukaé w instrukcji obstugi ogtawiacza informacje dotyczace zasad przeprowadzania
czynnosci obstugowych,
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2) przeanalizowa¢ zakres czynnosci i ustali¢ kolejnos¢ ich wykonania,

3) wykona¢ zaplanowane czynnosci obstugowe,

4) dokona¢ potaczenia ogtawiacza z ciagnikiem,

5) wyregulowaé wstepnie wysokos¢ ogtawiania i wielkos¢ nacisku czujnika na gtowki
burakéw,

6) sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania mechanizmow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcja obstugi ogtawiacza potzawieszanego Z410,
- zestaw narzedzi monterskich,
- materiaty eksploatacyjne i urzadzenia do przeprowadzenia czynnosci obstugowych,
- ogtawiacz potzawieszany 2410,
- ciagnik rolniczy,
- wat przegubowo —teleskopowy do napedu ogtawiacza.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) okresli¢, jakie sa podstawowe wymagania agrotechniczne stawiane

ogtawiaczom burakow ? 0 0
2) okresli¢, jakie sa podstawowe wymagania agrotechniczne stawiane

wyorywaczom burakow? 0 0
3) okresli¢, jakie sa metody zbioru burakow? 0 0
4) okreslie, w jaki sposob nalezy przygotowaé kombajn do zbioru

burakéw do pracy nawybrane plantacji burakow? 0 0
5) wyjasni¢, w jaki sposdb ustalana jest wiasciwa wysokos$é ogtawiania

burakéw w zespole ogtawiajacym kombajnu? 0 0
6) wyjasni¢, w jaki sposdb napedzane jest koto czujnikowe zespotu

ogtawiajacego kombajnu Z413 i co jest zrédtem jego napedu? 0 0
7) okresli¢, jakie czynniki nalezy uwzgledni¢, aby wiasciwie ustawi¢ do

pracy zesp6t wyorujacy kombajnu do burakéw? 0 0
8) okresdlic, jakie czynnosci nalezy wykonat, aby wiasciwie

przeprowadzi¢ codzienna konserwacje kombajnu? 0 0
9) okre&sli¢, jakie czynnosci nalezy wykonac, aby przygotowac kombajn

do zbioru burakéw do przechowywania po okresie zbiorow? 0 0
10) okreslic, jakie s3 podstawowe zasady bezpiecznej obstugi

i uzytkowania kombajnu do zbioru burakow? 0 0
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1

2.
3.
4

o

N o

Przeczytaj uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Sig z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 20 zadan. Do kazdego zadania dotaczone 53 4 mozliwosci odpowiedzi.
Tylko jednajest prawidiowa.

Udzielg] odpowiedzi na zataczonej karcie odpowiedzi, stawiajac w odpowiednigj rubryce
znak X. W przypadku pomyiki nalezy btedna odpowiedz zaznaczy¢ kétkiem, a nastepnie
ponownie zakresli¢ odpowiedz prawidtowsa.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania
Jesli udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnosé, wtedy odtéz jego rozwiazanie
na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas.

Narozwiazanie testu masz 35 minut.

Powodzenial!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

Petna dojrzatos¢ ziemniakow i wiasciwy moment ich zbioru do przechowywania
Zimowego rozpoznaje si¢ po

a) zOkknigciu lisci i usychaniu todyg.

b) skorkowaceniu naskérkai tatwym odrywaniu si¢ bulw od stolonéw.

c) zbadaniu zawartosci skrobi w ziemniakach.

d) uslyszeniu komunikatu w srodkach masowego przekazu.

Zastosowanie metody mechanicznej usunigcia tecin z plantacji polega na uzyciu do tego

celu

a) opryskiwaczai wykonaniu zabiegu oprysku plantacji herbicydem , Reglone’.

b) rozdrabniacza tecin.

C) opryskiwacza i wykonaniu zabiegu oprysku plantacji herbicydem ,,Reglone” oraz
rozdrabniacza tecin.

d) wszystkie powyzsze odpowiedzi sa prawidtowe.

Rozdrabniacz bijakowy Z319 przystosowany jest do pracy na plantacjach ziemniakéw
0 rozstawie rzedéw

a) tylko 62,5cm.

b) tylko 67,5cm.

c) 625cmlub67,5cm.

d) 70,0cmdo 75,0 cm.
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a) kopaczki do ziemniakow.

b) rozdrabniaczatecin.

c) maszyny do formowaniaredlin.
d) transporteraziemniakdw.

5. Przystosowanie rozdrabniacza bijakowego do nowego rozstawu rzedow polega na
a) wyregulowaniu wysokosci cigcia po obu stronach maszyny.
b) wymianie bebnéw roboczych.
C) zmianie potozenia kot podporowych i zmianie rozmieszczenia bijakéw nawale.
d) zmianie kierunku wirowania watu.

6. Odpowiednia intensywnos¢ przesiewania gleby na przenosnikach pretowych kopaczki do
ziemniakOw Z609 zapewniaja
a) klawisze wstrzasajace.
b) wstrzasacze eliptyczne.
C) ruszty drgajace.
d) rolki kierujace.

7. Do regulacji gigbokos¢ pracy kopaczki 2609 stuzy
a) ramazawieszenia
b) lewe koto jezdne.
c) prawe koto jezdne.
d) koto podporowe.

8. Sprzgglto przeciazeniowe kopaczki  przenosnikowej Z609 zabezpiecza przed
uszkodzeniem w przypadku nadmiernego obciazenia
a) ukladu napedowego kopaczki.
b) lemieszy wyorujacych.
c) kot podporowych kopaczki.
d) kotakopiujacego kopaczki.

9. Regulacje zgtebienia lemiesza kombajnu do ziemniakow Z644 dokonuje si¢ przez
a) zmiang potozenia dyszla kombajnu.
b) zmiang ustawienia kot jezdnych kombajnu.
C) przesterowanie zaworu dtawiacego uktadu hydraulicznego kombajnu.
d) zmiang potozeniarolki kopiujacej kombajnu wzglgdem lemiesza

10. Naoptymalne ustawienie oddzielacza porostu nie ma wptywu
a) zmianakata pochylenia oddzielacza porostu.
b) zmiana intensywnosci wstrzasania przenosnika wynoszacego.
C) ustawienie topatek zgarnigjacych.
d) ustawienie gorki palcowey.
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11. Przedstawiony mechanizm kombajnu do zbioru ziemniakéw stuzy do

a) naprowadzania kombajnu narzedy.

b) zmiany potozenia gorki palcows.

C) zmiany kata pochylenia oddzielacza porostu.

d) regulacji intensywnosci wstrzasania odsiewacza przenosnikowego.

12. Aby mozna byto w pelni wykorzysta¢ instalacje elektrohydrauliczna kombajnu Z413
»Neptun” ciagnik powinien koniecznie posiadac
a) sprawna instalacje elektryczna 12 V i biegunem ujemnym na,,masie”.
b) sprawna instalacje elektryczna o dowolnej wartosci napigcia, ale ma minus na
»masie’.
C) sprawna instalacje elektryczna o dowolnej wartosci napiecia i dowolnej biegunowosci.
d) sprawna instalacje elektryczna 12 V i biegunem dodatnim na ,,masie”.

13. W kombajnie do zbioru burakéw 2413 wysokos¢ ogtawiania zalezy od
a) ustawienia kot jezdnych kombajnu.
b) wysokosci potozenia zaczepu.
C) ustawienia noza wzgledem czujnika tarczowego.
d) dtugosci sprezyny odciazajace).

14. Na glebach o dobrej odsiewalnosci predkos¢ obrotowa gwiazdy czyszczacej kombajnu
Z 413 powinna by¢
a) wigksza niz na glebach o stabszej odsiewalnosci.
b) mniejsza niz na glebach o stabszej odsiewalnosci.
c) wyregulowana bezstopniowo przez obstuge w zaleznosci od potrzeb.
d) dostosowana do predkosci przenosnika pétkowego burakow.
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15.

16.

Na rysunku przedstawiono widok

- bt

a) kombajnu do zbioru ziemniakéw Z 643.
b) kombajnu do zbioru ziemniakéw Z 644.
c) kombajnu do zbioru burakéw Z 413.

d) kopaczki rzedujacej.

Sprezyna dociazajaca w zespole ogtawigjacym kombajnu Z 413
a) niweluje dziatanie sprezyny odciazajace.
b) utatwia naprowadzanie zespotu ogtawiajacego narzedy.
¢) umozliwia ogtawianie niskich burakéw rosnacych za burakami wysokimi.
d) reguluje predkos¢ kota czujnikowego.

17. Dopuszczalna masa niewykopanych korzeni, swiadczaca o jakosci pracy wyorywaczy

18.

a) nie moze przekracza¢ 1,5% masy plonu.
b) moze dochodzi¢ do 3% plonu.

€) musi wynosi¢ 0%.

d) nie moze przekracza¢ 4% plonu.

Zespoty wyorujace buraki w wyorywaczu Z415 sa wyorywaczami
a) lemieszowymi.

b) ktowymi.

c) talerzowymi.

d) tarczowymi.

19. Wysokos¢ ogtawiania burakow w ogtawiaczu Z410 mozna zmieni¢ poprzez

a) zmiang odlegtosci miedzy nozem a czujnikiem za pomoca mechanizmu
mimosrodowego.

b) zmianeg odlegtosci miedzy nozem a czujnikiem za pomoca dzwigni jednoramienne.

c) zmiang odlegtosci migdzy nozem a czujnikiem za pomoca sruby regulacyjnej.

d) ustawienie kot podporowych.

20. Potozenie gwiazdy pobierajace] tadowacza burakow T342 ustala si¢ za pomoca

a) podnosnika hydraulicznego ciagnika.

b) zmiany potozenia przedniego kota podporowego.
C) zmiany potozenia két jezdnych.

d) dwdch ptéz kopiujacych.
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Imieg i nazwisko

KARTA ODPOWIEDZI

Eksploatacja maszyn do zbioru roslin okopowych

Zakresl poprawng odpowiedz.
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Razem:
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